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ABSTRAK

Aterosklerosis adalah kondisi gangguan fungsi jantung dimana terjadi
penyempitan pembuluh darah karena terdapat penumpukan plak di arteri. Plak
pada arteri disebabkan oleh akumulasi lipid, kematian sel, dan fibrosis. Upaya
yang dilakukan untuk mengatasi aterosklerosis dapat menggunakan obat-obatan.
Namun pada beberapa kasus kronis masih kurang efektif, sehingga membutuhkan
pengembangan teknik rekayasa jaringan yaitu cangkok pembuluh darah.
Penelitian ini bertujuan untuk mencari kandidat pembuluh darah artifisial yang
sesuai dengan karakteristik pembuluh darah dan mengurangi resiko timbulnya
efek samping pada penderita aterosklerosis. Material yang digunakan meliputi
PLLA 10% (w/v), kolagen 1% (w/v), kitosan1% (w/v), dan glutaraldehid dengan
variasi konsentrasi (0.005, 0.0075, 0.01)M. Metode yang digunakan adalah
metode elektrospinning dengan parameter proses yaitu tegangan 11 kV, laju alir 1
mL/jam, jarak dan jarak ujung jarum menuju kolektor adalah 12 cm. Hasil dari
sintesis berupa hollow-fiber Poly(L-Lactic Acid)/Kolagen terlapisi kitosan dan
glutaraldehid. Hollow-fiber dikarakterisasi dengan uji FTIR, uji sudut kontak, uji
morfologi, uji kuat tarik, dan uji hemolisis. Hasil uji FTIR menunjukkan pada
sampel terdapat gugus fungsi yang identik dengan PLLA (ester), kolagen (amida),
dan serapan ikatan silang (imina) pada bilangan gelombang 1610-1660 cm™'. Hasil
uji sudut kontak menunjukkan nilai 101,99-116,64°, sehingga sampel bersifat
hidrofobik. Hasil uji morfologi menunjukkan ukuran diameter serat berkisar
antara 249,74 nm - 5,37 um. Hasil uji kuat tarik menunjukkan nilai UTS 1 - 1,37
MPa, sehingga seluruh sampel sudah memenuhi standar UTS pada pembuluh
darah. Hasil uji hemolisis menunjukkan persentase hemolisis dibawah 5%.
Berdasarkan hasil karakterisasi, sampel hollow-fiber PLLA/kolagen coating
kitosan-glutaraldehid memiliki karakteristik yang baik dan berpotensi sebagai
kandidat pembuluh darah.

Kata kunci: Pembuluh darah, Hollow-fiber, PLLA, Kitosan, Glutaraldehid
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ABSTRACT

Atherosclerosis is a condition of impaired heart function where there is
narrowing of blood vessels due to plaque buildup in the arteries. Plaque in arteries
is caused by lipid accumulation, cell death, and fibrosis. Efforts made to overcome
atherosclerosis can use drugs. However, in some chronic cases it is still less
effective, thus requiring the development of tissue engineering techniques, namely
blood vessel grafts. This study aims to find candidates for artificial blood vessels
that match the characteristics of blood vessels and reduce the risk of side effects in
patients with atherosclerosis. The materials used include 10% (w/v) PLLA, 1%
collagen (w/v), 1% chitosan (w/v), and glutaraldehyde with various concentrations
(0,005, 0,0075, 0,01)M. The method used is the electrospinning method with
process parameters, namely voltage 11 kV, flow rate 1 mL/hour, distance and
distance from the tip of the needle to the collector is 12 cm. The results of the
synthesis were hollow-fiber Poly(L-Lactic Acid)/Collagen coated with chitosan
and glutaraldehyde. Hollow-fiber was characterized by FTIR test, contact angle
test, morphology test, tensile strength test, and hemolysis test. The FTIR test
results showed that the sample contained functional groups identical to PLLA
(ester), collagen (amide), and cross-linked absorption (imine) at wave numbers
1610-1660 cm™'. The results of the contact angle test show a value of 101,99-
116,64°, so the sample is hydrophobic. The results of the morphological test
showed that the diameter of the fibers ranged from 249,74 nm - 5,37 p m. The
results of the tensile strength test showed a UTS value of 1 - 1,37 MPa, so that all
samples met the UTS standard in blood vessels. The results of the hemolysis test
showed the percentage of hemolysis was below 5%. Based on the characterization
results, the hollow-fiber sample of PLLA/Collagen coating chitosan-
glutaraldehyde has good characteristics and has potential as a candidate for blood
vessels.

Keyword :Blood vessels, Hollow-fiber, PLLA, Chitosan, Glutaraldehyde
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