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Acuan yang digunakan sebagai ketentuan teknis yaitu yang dimiliki oleh Program
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sehingga penyusun memohon maaf apabila masih terdapat kesalahan dalam
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kesalahan dalam penulisan nama, istilah, tanda baca dan masih banyak lagi. Kritik
dan saran yang membangun dari pembaca akan sangat dibutuhkan untuk membantu
memperbaiki naskah skripsi ini. Semoga skripsi ini dapat diterima dan memiliki
manfaat sesuai dengan tujuan dan peruntukannya.

Surabaya, April 2022

Penyusun,
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Puspita, R. D., 2022. Pemanfaatan Cangkang Kerang Tahu (Meretrix meretrix)
Terkalsinasi 600°C Untuk Sebagai Adsorben Penyisihan Kadar Pb (II) Pada
Limbah Cair Sintetis. Skripsi ini di bawah bimbingan Dr. Eko Prasetyo Kuncoro,
S.T., DEA. dan Dr. Handoko Darmokoesomo, Drs., DEA. Program Studi Teknik
Lingkungan, Departemen Biologi, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas
Airlangga.

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui karakteristik adsorben cangkang kerang
tahu (Meretrix meretrix) berdasarkan uji pH point of zero charge (pHpzc), Thermo
Gravimetric Analysis (TGA), Fourier Transform Infra Red (FTIR), dan X-Ray
Diffraction (XRD), perbedaan dan nilai optimum efisiensi adsorpsi ion Pb (II)
berdasarkan variasi pH dan waktu kontak, serta model kinetika adsorpsi ion Pb (II).
Percobaan dilakukan dalam skala laboratorium dengan metode batch. Variasi pH
yang digunakan dalam menentukan pH optimum dalam penelitian ini adalah 2; 3;
4; dan 5, sedangkan variasi waktu kontak yang digunakan adalah 5; 10; 30; 45; 90;
120; dan 180 menit. Hasil penelitian menunjukkan karakterisasi pada adsorben
cangkang kerang tahu berdasarkan analisis pHpzc yaitu 9,5. Hasil uji karakteristik
analisis TGA pada adsorben cangkang kerang tahu menunjukkan pada suhu 600 -
804°C yang merupakan fase dekomposisi CaCO3; menjadi CaO serta materi lain,
hasil uji FTIR menunjukan adanya kandungan CaCOs3 pada panjang gelombang
1.392 cm™ baik sebelum maupun sesudah adsorpsi dan hasil uji XRD sebelum
adsorpsi terdapat kandungan CaCOs berbentuk kalsit serta tidak mengalami
perubahan kristalinitas yang signifikan pada adsorben setelah adsorpsi. Hasil
penelitian menunjukkan terdapat beda efisiensi adsorpsi ion Pb (II) variasi pH pada
limbah cair sintetis dengan menggunakan adsorben cangkang kerang tahu yang
memiliki nilai pH optimum yaitu pada pH 5 yang dengan efisiensi sebesar 69,72%,
sedangkan berdasarkan variasi lama waktu kontak dan nilai waktu kontak optimum
didapatkan yaitu pada pengontakan 120 menit dengan efisiensi sebesar 97,07%.
Model kinetika adsorpsi yang sesuai dengan efisiensi adsorpsi ion Pb (II) adalah
model kinetika adsorpsi Pseudo orde dua dengan nilai koefisien determinasi (R?)
sebesar 0,9528 dengan kombinasi difusi intra partikel dan difusi eksternal.
Sehingga cangkang kerang tahu dapat dijadikan sebagai adsorben.

Kata Kunci: Adsorpsi, Pb (II), Kerang tahu (Meretrix meretrix), Model Kinetika.
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Puspita, R. D., 2022. Utilization of White Cockle Shells (Meretrix meretrix)
Calcined 600°C as Adsorbent for Removal of Heavy Metal Pb (Il) in Synthetic
Liquid Waste. This thesis was supervised by Dr. Eko Prasetyo Kuncoro, ST, DEA.
and Dr. Handoko Darmokoesomo, Drs., DEA. Environmental Engineering,
Department of Biology, Faculty of Science and Technology, Universitas Airlangga.

ABSTRACT
The purpose of this research was to determine the characteristics of Tofu Clam
shell (Meretrix meretrix) as adsorbent based on pH point of zero charge (pHpzc),
Thermo Gravimetric Analysis (TGA), Fourier Transform Infrared (FTIR), and X-
Ray Diffraction (XRD) tests. To determine the difference and optimum value of the
adsorption efficiency of Pb (Il) based on variation in pH and contact time, and to
determine the adsorption kinetics model of Pb (Il). The experiment was carried out
on a laboratory scale with batch method. The pH variations used in this study to
determine the optimum pH were 2; 3; 4, and 5, while the contact time variations
used were 5; 10; 30; 45, 90, 120, and 180 minutes. Based on the pHpzc analysis,
the value of the characterization test on the Tofu Calm shells adsorbent was 9.5.
The results of the TGA analysis characteristic test showed that at a temperature of
600 - 804°C which is the decomposition phase of CaCOjs into CaO and other
materials that are evaporated, the results of the FTIR test show the content of
CaCO:s at a wavelength of 1.392 cm-1 both before and after adsorption process and
based on XRD test results showed in adsorbent there is CaCOjs content. There is a
difference in the adsorption efficiency of Pb (Il) in pH variations in synthetic
wastewater using Tofu Calm shells as adsorbent which has an optimum pH value
at pH 5 with an efficiency of 69,72%. While based on variations in contact time, the

optimum was obtained at 120 minutes of contact with an efficiency of 97,07%.
Based on adsorption kinetics model in this study followed the second order pseudo
adsorption kinetics equation with a determination coefficient (R?) 0,9528
combination of intra-particle diffusion and external diffusion. So that the Tofu Calm
Shell can be used as adsorbent raw materials.

Key Word: Adsorption, Pb (Il), Tofu Calm shells, kinetics model.
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