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RINGKASAN
GAMBARAN KUALITAS DNA, LOKUS TPOX DAN TH01 PADA KUKU

YANG DIRENDAM AIR LAUT DENGAN AMPLIFIKASI PCR

Ratno Tri Utomo 

Identifikasi menggunakan DNA merupakan pilihan terakhir dalam proses 

identifikasi forensik, tentunya jika beberapa identifikasi awal yang digunakan 

seperti keterangan dari pakaian yang dipakai korban, identifikasi sidik jari, 

identifikasi tatanan/susunan dari gigi korban dan segala sesuatu keterangan yang 

berhubungan dengan korban sudah tidak dikenali lagi. Pada identifikasi 

menggunakan bahan uji kuku untuk keperluan analisa DNA secara Polymerase 
Chain Reaction (PCR) memiliki beberapa tahap yaitu dari persiapan awal bahan 

uji kuku sampai analisa kemurnian DNA, lanjut pada proses isolasi DNA dan 

Ekstraksi DNA. 

Dalam penelitian ini menggunakan potongan kuku satu individu manusia 

hidup dengan jenis kelamin perempuan, sampel didapatkan dengan 

mengumpulkan potongan ujung kuku setiap minggu dalam beberapa bulan. 

Sampel kuku tersebut direndam dalam air laut pada glassware dan disimpan pada 

suhu kamar. Pada hari ke-2 diambil sebagian dari sampel tersebut sebagai 

perlakuan (P1), pada hari ke-7 diambil sebagian dari sampel tersebut sebagai 

perlakuan (P2), pada hari ke-20 diambil sebagian dari sampel tersebut sebagai 

perlakuan (P3), dilakukan juga kontrol negatif (sampel kuku tanpa perendaman air 

laut). 

Pada uji kemurnian DNA sampel kuku digunakan metode spektrofotometri 

dengan alat sprektrofotometer yang dibaca pada panjang gelombang 260 nm dan 

280 nm didapatkan kisaran hasil absorbansi antara 1,8-2,0. Pada sampel kuku 

perendaman dengan air laut pada hari ke-2 didapatkan hasil absorbansi 1,886, 

pada sampel kuku perendaman dengan air laut pada hari ke-7 didapatkan hasil 

absorbansi 1,819 dan pada sampel kuku perendaman dengan air laut pada hari ke-

20 didapatkan hasil absorbansi 1,839. Hal ini memberikan gambaran bahwa 

ekstraksi DNA sampel kuku tidak terjadi kontaminasi oleh protein dan lemak 

sehingga memenuhi syarat untuk dilanjutkan pada pemeriksaan PCR.

Pada Lokus STR TPOX didapatkan hasil 38,93 pada perendaman dengan

air laut pada hari ke-2, dan didapatkan hasil 35,51 pada rendaman dengan air laut 

pada hari ke-7, serta didapatkan hasil 34,04 pada rendaman dengan air laut pada 

hari ke-20. 

Pada Lokus STR TH01 didapatkan hasil 37,09 pada perendaman dengan 

air laut hari ke-2, dan didapatkan hasil 34,51 pada rendaman dengan air laut hari 

ke-7, serta didapatkan hasil 34,15 pada rendaman dengan air laut hari ke-20.

Efek dari lingkungan seperti paparan air laut dapat mempengaruhi 

kuantitas dari DNA pada kuku. Hal ini disebabkan karena kuku menjadi lebih 
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lapuk jika terendam didalam air laut.Komponen air laut dapat masuk kedalam 

kuku dan mempengaruhi struktur sel yang ada didalam kuku.

Pada penelitian didapatkan kuantitas kadar DNA pada kuku mengalami 

penurunan sebanding dengan lamanya perendaman dengan air laut, hal ini 

disebabkan karena paparan yang abnormal dari lingkungan sekitarnya. Sehingga 

terjadi rusaknya ikatan hydrogen DNA yang irreversible. Kondisi ini 

mengakibatkan kerusakan pasangan purin-pirimidin pada DNA, dimana pasangan 

purin-pirimidin ini merupakan komponen utama pada struktur DNA.
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SUMMARY

DECRIPTION OF THE QUALITY OF DNA, TPOX LOCUS AND TH01, IN 
SEA WATER SOAKED NAILS WITH PCR AMPLIFICATION

Ratno Tri Utomo 

Identification using DNA is an option in the final examination process, of 

course everything that is found at the beginning is used such as from the clothes 

worn by the victim, knowing fingerprints, the arrangement of the victim's teeth 

and anything related to the victim is no longer known. In the examination using 

nail test materials for the purposes of DNA Analysis by Polymerase Chain 

Reaction (PCR) it has several stages, namely from the preparation of nail test 

materials to DNA analysis, then in the process of DNA isolation and DNA 

extraction.

In this study using the nail clippings of one living human individual with 

female sex, samples were obtained by collecting nail clippings every week for 

several months. The nail sample was immersed in seawater at room temperature, 

on the 2nd day a portion of the sample was taken as treatment (P1), on the 7th day 

a portion of the sample was taken as treatment (P2), on the 20th day a portion was 

taken of the sample as treatment (P3), negative control was also carried out (nail 

samples without seawater immersion).

Testing the DNA purity of nail samples with a spectrophotometric method,

it was used with a UV-Vis nanodrop spectrophotomer which was read at a 

wavelength of 260 nm and 280 nm, the absorbance range was between 1.8-2.0. On 

the nail sample soaking in seawater on the 2nd day, the absorbance result was 

1.886, on the immersion nail sample with seawater on the 7th day the absorbance 

was 1.819 and on the immersion nail sample with seawater on the 20th day, the 

absorbance was 1.839. . This illustrates that the DNA extraction of nail samples 

did not occur contamination by protein and fat so that it was eligible to be 

continued for real time PCR examination.

The STR TPOX locus, the results obtained were 38.93 in immersion in 

seawater on the 2nd day, and the results obtained were 35.51 in the immersion 

with seawater on the 7th day, and the results obtained were 34.04 in the 

immersion with seawater on the 7th day. 20th.

The STR TH01 locus, the results were 37.09 on the 2nd day of immersion 

in seawater, and 34.51 on the 7th day of immersion with seawater, and 34.15 on 

the 20th day of seawater immersion.

Effects of the environment such as exposure to seawater can affect the 

quantity of DNA in nails. This is because the nails become more weathered when 

submerged in seawater. Seawater components can enter the nail and affect the cell 

structure in the nail.

In the study, it was found that the quantity of DNA levels in the nails 

decreased in proportion to the duration of immersion in seawater, this was due to 

abnormal exposures from the surrounding environment. This causes irreversible 
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damage to the DNA hydrogen bonds. This condition results in damage to the 

purine-pyrimidine pair in DNA, because purine-pyrimidine pair is a major 

component of the DNA structure.
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ABSTRAK

Ilmu Forensik sangat berkembang pesat, tentunya ini bermanfaat untuk

mengungkap kasus dengan berbagai tingkat kesulitan sehingga didapatkan 

kebenaran yang dapat dipertanggung jawabkan. Salah satunya adalah identifikasi 

terhadap kejadian yang berada di laut, tentunya jasad korban dapat terendam 

dalam air laut selama berhari-hari sehingga komponen pada air laut dapat 

mempengaruhi jasad korban. Identifikasi DNA kuku menggunakan metode 

Polymerase Chain Reaction (PCR), pada identifikasi ini diamplifikasi pada Lokus 

TPOX dan Lokus TH01 dikarenakan kedua Lokus tersebut merupakan pembeda 

yang kuat untuk populasi orang Asia. Tujuan penelitian ini untuk melihat

pengaruh waktu penyimpanan terhadap kadar dan kemurnian DNA pada sampel 

kuku. Jenis penelitian menggunakan metode experimental laboratorium dengan 

Analisa secara kuantitatif. Pengukuran kemurnian DNA menggunakan 

spektrofotometer didapatkan hasil absorbansi antara 1,819 sampai 1,886. 

Pengukuran kadar DNA menggunakan instrumen PCR, Didapatkan hasil kadar 

DNA pada perendaman hari ke-2 dengan hasil  36,64 ug/uL meningkat 14,42 %, 

pada perendaman hari ke-7 didapatkan kadar DNA sebesar 35,44 ug/uL (turun 

3,33%) dan pada perendaman hari ke-20 didapatkan kadar DNA sebesar 34,50 

ug/uL (turun 6,20%). Jadi pada penelitian ini didapatkan kemurnian DNA yang 

cukup, dari hari ke-2, hari ke-7 dan hari ke-20. Sehingga sampel dapat analisa 

kadar DNAnya dan didapatkan hasil penelitian terdapat gambaran penurunan 

kadar DNA pada Lokus TPOX dan Lokus TH01 dari hari ke-2, hari ke-7 dan hari 

ke-20.

Kata Kunci : Air laut, Lokus TPOX, Lokus TH01 dan Kuku
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ABSTRACT

Forensic sciecene is growing rapidly, of course this is useful for uncovering cases 

with various of difficulty so that the truth can be accounted for. One of them is the 

identification of events at sea, of course the victim’s body can be submerged in 

sea water for days so that components in sea water can affect the victim’s body. 

Identification of nail DNA using the Polymerase Chain Reaction (PCR) method, 

identification was carried out at the TPOX Lokus and the TH01 Lokus because 

these two Lokus were strong differentiators for the Asia population. The purpose 

of this study was to examine the effect of storage time on the levels and purity of

DNA in nail samples. This type of research uses laboratory experimental methods 

with quantitative analysis. Measurment of DNA purity using Spectrofotometer 

obtained result absorbance between 1,819 to 1,886. Measurement of DNA levels 

using the PCR instrument, the second day of immersion showed 36,64 ug/uL an 

increase of 14,42%, on the 7th day of immersion DNA levels erw 35,44 ug/uL 

(down 3,33%) and on the 20th day of immersion, the DNA content was 34,51 

ug/uL (decreased 6,20%). So in this study sufficient DNA purity was obtained, 

from the 2nd day, 7th day dan 20th day. So that the samples could be analysed for 

DNA levels and the result obtained from the study showed a decrease in DNA 

levels at the TPOX Locus and TH01 Locus from the 2nd day, 7th day and 20th day. 

Keywords : Seawater, Lokus TPOX, Lokus TH01 and Nail.
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ALT : Angka Lempeng Total
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