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RINGKASAN 

DINDA AMALIA ROSA, Studi Literatur: Pemanfaatan Bakteri Nitrifikasi 

dan Denitrifikasi sebagai Bioremediasi terhadap Amonia, Nitrit dan Nitrat 

pada Limbah Budidaya Perikanan, Dosen pembimbing I Ir. Boedi Setya 

Rahardja, M.P. dan Dosen Pembimbing II Luthfiana Aprilianita Sari, S.Pi., 

M.Si. 

 

 Buangan hasil budidaya perairan menghasilkan senyawa toksik berupa 

amonia dan nitrit. Upaya menurunkan limbah budidaya dengan cara menggunakan 

mikroorganisme dalam mendegradasi limbah disebut bioremediasi menggunakan 

bakteri nitrifikasi yang mampu mengoksidasi amonia dan nitrit menjadi nitrat dan 

bakteri denitrifikasi yang mampu mereduksi.nitrat.dan.nitrit.menjadi gas.nitrogen. 

Tujuan dari review artikel skripsi ini adalah untuk mengetahui teknik isolasi, 

identifikasi dan cara pemanfaatan serta pengaruh bakteri nitrifikasi dan 

denitrifikasi yang diterapkan pada limbah budidaya perikanan. 

 Metode review artikel ini adalah dengan mengumpulkan hasil data artikel 

ilmiah yang diperoleh diolah dengan cara merangkum dan mengelompokkan data-

data artikel ilmiah kedalam daftar tabel yang berisi informasi dari artikel-artikel 

terkait pemanfaatan bakteri nitrifikasi dan denitrifikasi sebagai bioremediasi 

terhadap amonia, nitrit dan nitrat pada limbah budidaya perikanan. Jumlah artikel 

yang digunakan minimal ≥ 25 artikel. Kata kunci yang digunakan dalam mengakses 

artikel yang berkaitan yaitu bakteri nitrifikasi dan denitrifikasi limbah budidaya 

(isolasi, identifikasi, probiotik, peran, penerapan), bioremediasi, limbah budidaya 

ikan atau udang (amonia, nitrit, nitrat, oksigen terlarut, suhu, pH). 

 Hasil dari review artikel ini yaitu bakteri nitrifikasi dan denitrifikasi dari 

alam dilakukan teknik isolasi dengan bahan utama media yaitu ammonium atau 

nitrit didukung adanya air, sumber karbon, sumber mineral, trace element, sulfur, 

fosfat dan faktor lingkungan. Media dan metode isolasi yang efektif digunakan 

adalah Enrichment Media dengan metode cawan gores untuk mendapatkan isolat 

murni yang diinginkan. Identifikasi isolat dengan cara uji morfologi dan biokimia 

untuk mengetahui jenis bakteri. Hasil identifikasi isolat diperoleh bakteri 

nitrifikasi yaitu Nitrosomonas dan Nitrobacter termasuk gram negatif bersifat 

aerob yang mampu mengoksidasi amonia dan nitrit sebagai sumber energi, bakteri 

denitrifikasi yaitu Pseudomonas termasuk gram negatif bersifat aerob yang 

mampu mereduksi nitat menjadi gas N2. Bakteri nitrifikasi dan denitrifikasi 

simultan yaitu Bacillus termasuk gram positif bersifat aerob fakultatif yang 

memanfaatkan amonia sebagai pengganti sumber energi hingga direduksi menjadi 

N2. Pengaruh bakteri nitrifikasi dan denitrifikasi yang diterapkan pada limbah 

budidaya perikanan dapat menurunkan amonia (NH3) dan nitrit (NO2) dengan 

mengoksidasi NH3 dan NO2 menjadi nitrat (NO3) lalu direduksi menjadi N2. 

Budidaya intensif yang mengandung TAN sebesar 6.34 mg/L diberi konsorsium 

bakteri nitrifikasi dan denitrifikasi dapat menurunkan TAN menjadi 0.08 mg/L, 

NH3 dari 0.10 mg/L menjadi 0 mg/L, NO2 dari 2.4mg/L menjadi 0.65 mg/L. 
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SUMMARY 

DINDA AMALIA ROSA, Literature Study: Utilization of Nitrification and 

Denitrification Bacteria as Bioremediation of Ammonia, Nitrite and Nitrate 

in Aquaculture Waste, Supervisor I Ir. Boedi Setya Rahardja, M.P. and 

Supervisor II Luthfiana Aprilianita Sari, S.Pi., M.Si. 

 

 Waste from aquaculture produces toxic compounds in the form of 

ammonia and nitrite. Efforts to reduce aquaculture waste by using microorganisms 

to degrade waste is called bioremediation using nitrifying bacteria capable of 

oxidizing ammonia and nitrite to nitrate and denitrifying bacteria capable of 

reducing nitrate and nitrite to nitrogen gas. The purpose of reviewing this thesis 

article is to determine the isolation technique, identification and utilization method 

and the effect of nitrifying and denitrifying bacteria applied to aquaculture waste. 

 This article review method is to collect scientific article data obtained by 

summarizing and grouping scientific article data into a table list containing 

information from articles related to the use of nitrifying-denitrifying bacteria as 

bioremediation of ammonia, nitrite and nitrate in aquaculture waste. The 

minimum number of articles used is 25 articles. The keywords used in accessing 

related articles are nitrifying-denitrifying bacteria of aquaculture waste, 

bioremediation of aquaculture waste, fish or shrimp culture waste (ammonia, 

nitrite, nitrate, dissolved oxygen, temperature, pH).  

 The results of the review of this article are that nitrifying and denitrifying 

bacteria from nature are isolated using an isolation technique with the main media 

material, namely ammonium or nitrite, supported by the presence of water, carbon 

sources, mineral sources, trace elements, sulfur, phosphate and environmental 

factors. The effective media and isolation method used is Enrichment Media with 

streak plate method to obtain the desired pure isolate. Identification of isolates by 

morphological and biochemical tests to determine the type of bacteria. The results 

of the identification of isolates obtained nitrifying bacteria, namely Nitrosomonas 

and Nitrobacter including gram-negative aerobic which are capable of oxidizing 

ammonia and nitrite as energy sources, denitrifying bacteria, namely 

Pseudomonas are aerobic gram-negative bacteria capable of reducing nitrite to N2 

gas. Simultaneous nitrifying and denitrifying bacteria, namely Bacillus, are gram-

positive facultative aerobics that utilize ammonia as a substitute for energy 

sources until it is reduced to N2. The effect of nitrifying and denitrifying bacteria 

applied to aquaculture waste can reduce amonia and nitrite by oxidizing amonia 

and nitrite to nitrate and then reducing it to gas N2. Intensive aquaculture 

containing TAN of 6.34 mg/L given a consortium of nitrifying and denitrifying 

bacteria can reduce TAN to 0.08 mg/L, amonia from 0.10 mg/L to 0 mg/L, nitrite 

from 2.4 mg/L to 0.65 mg/L. 
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