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RINGKASAN

Pengaruh Penambahan Asam Hialuronat Terhadap Karakteristik Fisik
Dan Penetrasi In Vivo Serum Transfersom Amniotic Mesenchymal Stem
Cells Metabolite Products

(Dengan Jenis Surfaktan Stearilamin dan Sodium Kolat)

Syarifah Sutra Dewangga

Amniotic mesenchymal stem cells metabolite products (AMSC-MP) merupakan
produk metabolit yang diperoleh dari membran amnion. Faktor pertumbuhan dan sitokin
yang terdapat pada AMSC-MP dilaporkan secara signifikan dapat meningkatkan sintesis
mayor kolagen dalam fibroblast. AMSC-MP memiliki komponen protein dengan berat
molekul sebesar 75,33 kDa dimana dengan ukuran tersebut akan sulit untuk menembus
stratum korneum. Oleh karena itu, diperlukan sistem penghantaran yang dapat membawa
AMSC-MP yang memiliki molekul berukuran besar untuk menembus stratum korneum
agar dapat memberikan efek sebagai antiaging. Transfersom adalah sebuah sistem
pembawa vesikular yang memiliki inti aqueous yang dikelilingi oleh lipid bilayer, bersama
dengan edge activator. Transfersom terdiri dari fosfolipid dan surfaktan. Transfersom
merupakan vesikel wultradeformable yang memiliki kemampuan deformabilitas yang
menyebabkan transfersom dapat berpenetrasi dengan melewati pori yang lebih kecil
dibandingkan ukuran vesikel itu sendiri. Pada penelitian sebelumya, telah dilakukan
percobaan mengenai AMSC-MP sebagai antiaging yang menggunakan sistem
penghantaran vesikel transfersom dengan tiga jenis surfaktan (Stearilamin, Sodium Kolat,
dan Tween). Asam Hialuronat (HA) merupakan polimer disakarida yang terdiri dari N-
asetilglukosamin dan asam D-glukuronat. Asam Hialuronat merupakan poliskarida linier
yang bersifat hidrofilik dan anionik (memiliki muatan negatif). HA yang memiliki muatan
negatif diperkirakan dapat digunakan untuk mengatasi permasalahan yang ada pada Trans-
SC dan Trans-SA. Oleh karena itu, pada penelitian ini dilakukan pembuatan Transfersom
AMSC-MP dengan surfaktan Stearilamin dan Sodium Kolat dalam bentuk serum dengan
penambahan HA dengan tujuan untuk mengetahui pengaruh penambahan HA terhadap
karakteristik fisik dan penetrasi secara in vivo dari sediaan serum Transfersom AMSC-
MP. Pembuatan serum Transfersom AMSC-MP menggunakan metode hidrasi lapis tipis
dimana setelah terbentuk lapis tipis, lapis tipis tersebut akan di hidrasi menggunakan
larutan campuran AMSC-MP dan HA.

Berdasarkan hasil pengujian karakteristik fisik, pada profil spektra IR didapatkan
hasil sediaan serum Trans-SA, Trans-SA-HA, Trans-SC, dan Trans-SC-HA identik
dengan AMSC-MP. Pada pengujian ukuran partikel didapatkan hasil ukuran partikel
serum Trans-SA, Trans-SA-HA, Trans-SC, dan Trans-SC-HA secara berturut-turut adalah
2619 £ 1,9 nm ; 317,7 £ 9,1 nm ; 05,3 = 0,9 nm ; dan 144,3 + 0,8 nm. Hal tersebut
menunjukkan bahwa sediaan memiliki ukuran partikel < 300 nm sehingga dapat
berpenetrasi ke dalam kulit dengan baik. Penambahan HA dapat meningkatkan ukuran
partikel dikarenakan HA melapisi (coating) permukaan transfersom. Pelapisan permukaan
transfersom oleh HA juga mempengaruhi interaksi antara surfaktan dengan AMSC-MP
yang memiliki muatan positif, sehingga penambahan HA dapat menurunkan nilai zeta

viii

SKRIPSI PENGARUH PENAMBAHAN ASAM... SYARIFAH S. D.



IR — PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

potensial dari sediaan. Nilai zeta potensial serum Trans-SA, Trans-SA-HA, Trans-SC, dan
Trans-SC-HA secara berturut-turut adalah -11,8 £ 1,9 mV; -12,5+ 5,6 mV; 12,9 +£2,5mV
; dan 4,5 £ 2,5 mV. Berdasarkan hasil tersebut, diperlukan uji stabilitas lebih lanjut untuk
mengetahui stabilitas dari sediaan. Pada pengujian PDI, didapatkan hasil nilai PDI Trans-
SA, Trans-SA-HA, Trans-SC, dan Trans-SC-HA secara berturut-turut adalah 0,206 =+
0,002 ;0,211 + 0,007 ; 0,557 £ 0,001 ; dan 0,494 + 0,008. Penambahan HA pada Trans-
SA menyebabkan kenaikan nilai menjadi > 0,3 dimana mengindikasikan vesikel menjadi
terdistribusi lebih tidak homogen. Pada pengujian deformability index diperoleh hasil nilai
deformability index serum Trans-SA, Trans-SA-HA, Trans-SC, dan Trans-SC-HA secara
berturut-turut adalah 5,89 + 0,03 ; 4,99 + 0,03 ; 5,97 + 0,06 ; dan 7,78 + 0,06. Pada
pengujian pH, diperoleh hasil nilai pH serum Trans-SA, Trans-SA-HA, Trans-SC, dan
Trans-SC-HA secara berturut-turut adalah 8,1 £0,03 ; 7,8 £ 0,02 ; 7,3 £ 0,03 ; dan 7,0 +
0,10. HA memiliki nilai pH 5,0 yang mana dapat mempengaruhi pH sediaan dalam hal ini
HA menurunkan pH sediaan. Pada pengujian viskositas, diperoleh hasil viskositas serum
Trans-SA, Trans-SA-HA, Trans-SC, dan Trans-SC-HA secara berturut-turut adalah 23,58
+ 11,21 Cps ; 7,95 + 1,30 Cps; 3,36 + 0,79 cps; dan 6,28 + 2,01 cps. Penambahan HA
menyebakan peningkatan viskositas karena HA merupakan polimer yang memiliki
viskositas tinggi, namun pada Trans-SA-HA tidak terjadi peningkatan viskositas. Perlu
dilakukan anlaisis lebih lanjut untuk mengetahui penyebabnya. Berdasarkan hasil
pemeriksaan morfologi partikel, serum Trans-SC memiliki morfologi partikel berbentuk
sferis dan cenderung bergerombol. Setelah dilakukan penambahan HA yaitu pada formula
Trans-SC-HA, didapatkan hasil morfologi partikel yang berbentuk sferis dan tidak
bergerombol, namun cenderung tertutupi oleh AMSC-MP bebas yang dapat dikarenakan
adanya interaksi muatan pada permukaan vesikel yang telah dilapisi oleh HA dengan
AMSC-MP bebas. Pada formula Trans-SA, didapatkan hasil morfologi partikel bebentuk
sferis dan tidak bergerombol. Setelah dilakukan penambahan HA yaitu pada formula
Trans-SA-HA, diketahui bahwa morfologi partikel yang dihasilkan cenderung sama
dengan formula tanpa penambahan HA. Pada uji penetrasi didapatkan bahwa kemampuan
penetrasi paling besar ke paling kecil adalah pada serum Trans-SC-HA > serum Trans-SC
> serum Trans-SA-HA > serum Trans-SA > AMSC-MP yang ditinjau dari intensitas
fluoresensi Liss Rhodamin PE.

Berdasarkan hasil penelitian ini dapat disimpulkan bahwa penambahan HA pada

sediaan serum Transfersom AMSC-MP dapat menghasilkan karakteristik fisik sediaan
yang baik dan peningkatan kemampuan penetrasi secara in vivo pada kulit mencit.
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ABSTRACT

The Effect of Hyaluronic Acid Addition on Physical Characteristics and
in Vivo Penetration of Transfersomal Serum Containing Amniotic Mesenchymal
Stem Cells Metabolite Products (With Stearylamine and Sodium Cholate
Surfactants)

Syarifah Sutra Dewangga

Amniotic Mesenchymal Stem Cells Metabolite Products (AMSC-MP) is a
secretome extracted from human placenta tissue that contains growth hormone and
cytokines that can be used for antiaging-therapy. However, AMSC-MP has a large
molecular size making it difficult to penetrate through the skin. In the previous study,
AMSC-MP prepared into the transfersomes still has physical characteristics and
penetration limitations. This study aims to evaluate the effect of Hyaluronic acid addition
on the physical characteristics of AMSC-MP transfersome prepared in serum to increase
in vivo penetration. AMSC-MP transfersome serum was composed of L-a-
phosphatidylcholine as the phospholipids, and two types of surfactants, a cationic
surfactant, i.e., Stearylamine, and an anionic surfactant, i.e., Sodium Cholate prepared at
a weight ratio of phospholipids and surfactants of 85:15, respectively. The thin layer
hydration method produced the AMSC-MP transfersome serum, hydrated with and
without hyaluronic acid. The results showed that adding hyaluronic acid increased the
particle size, size distribution, viscosity, and deformability index value while decreasing
the serum pH value. The physical vesicle morphology was seen without clustering.
Moreover, based on the intensity of Liss Rhodamine PE fluorescence in skin tissue, the
results of the in vivo penetration study demonstrated the penetration ability of SC-HA
Serum Transfersome > SC Transfersome Serum > SA-HA Transfersome Serum > SA
Transfersome Serum > AMSC-MP. It can be concluded that hyaluronic acid provided
good physical characteristics of topical serum and improved in vivo skin penetration.

Keywords: Antiaging, AMSC-MP, Transfersomes, Surfactant, Hyaluronic Acid
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