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Liswatin Wiwik Widyaseh, 2022, Analisis Kestabilan Model Predator-Prey
dengan Fungsi Respon Beddington-DeAngelis. Skripsi ini dibawah bimbingan
Dr. Miswanto, M.Si. dan Cicik Alfiniyah, M.Si, Ph.D. Departemen Matematika,
Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga, Surabaya.

ABSTRAK

Ekologi merupakan salah satu cabang ilmu dalam biologi yang mempelajari
tentang hubungan antara makhluk hidup dengan lingkungannya. Di dalam ekologi
dikenal istilah ekosistem yang di dalamnya terjadi interaksi antar komponennya,
salah satu contoh interaksinya adalah predasi yang dilakukan oleh predator dan
prey. Hubungan antara prey dan predator dapat dimodelkan secara matematis
menggunakan model predator-prey. Fungsi respon dalam ekologi adalah sebuah
fungsi yang menggambarkan kemampuan predator dalam memangsa prey. Fungsi
respon Beddington-DeAngelis mendeskripsikan bahwa adanya gangguan timbal
balik oleh predator dalam proses mencari makanannya sehingga pemangsaan tidak
hanya bergantung pada populasi prey, tetapi juga pada populasi predator serta
adanya batasan proteksi lingkungan. Skripsi ini membahas tentang model predator-
prey dengan fungsi respon Beddington-DeAngelis yang setiap populasi spesiesnya
mempunyai keturunan yaitu prey kecil dan predator kecil. Terdapat empat populasi
pada model, yaitu populasi prey kecil, populasi prey besar, populasi predator kecil
dan populasi predator besar. Tujuan dari skripsi ini adalah untuk menganalisis
kestabilan titik setimbang pada model predator-prey dengan fungsi respon
Beddington-DeAngelis. Berdasarkan hasil analisis model diperoleh empat titik
setimbang, yakni titik setimbang kepunahan keempat populasi (E,) yang bersifat
stabil asimtotis dengan syarat tertentu, titik setimbang kepunahan predator (E;)
bersifat tidak stabil, serta titik setimbang kepunahan predator kecil (E,) dan titik
setimbang koeksistensi (E3) tidak diperoleh secara eksplisit sehingga analisisnya
menggunakan bidang fase. Dari hasil bidang fase diperoleh bahwa kedua titik
setimbang tersebut bersifat cenderung stabil asimtotis. Pada bagian akhir dilakukan
simulasi numerik untuk mendukung kajian hasil analitik.

Kata Kunci: model predator-prey, fungsi respon Beddington-DeAngelis, titik
setimbang, analisis kestabilan
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Liswatin Wiwik Widyaseh, 2022, Analisis Kestabilan Model Predator-Prey
dengan Fungsi Respon Beddington-DeAngelis. Skripsi ini dibawah bimbingan
Dr. Miswanto, M.Si. dan Cicik Alfiniyah, M.Si, Ph.D. Departemen Matematika,
Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga, Surabaya.

ABSTRACT

Ecology is a branch of science in biology that studies the relationship
between living things and their environment. In ecology, the term ecosystem is
known in which interactions occur between its components, one example of the
interaction is predation by predators and prey. The relationship between prey and
predators can be modeled mathematically using the predator-prey model. The
response function in ecology is a function that describes the predator's ability to
prey on prey. The Beddington-DeAngelis response function describes that there is
mutual disturbance by predators in the process of looking for food so that predation
does not only depend on the prey population, but also on the predator population
and the limitations of environmental protection. This thesis discusses the predator-
prey model with the Beddington-DeAngelis response function in which each
species population has offspring, namely small prey and small predators. There are
four populations in the model, namely small prey population, big prey population,
small predator population and big predator population. The purpose of this thesis is
to analyze the stability of the equilibrium point in the predator-prey model with the
Beddington-DeAngelis response function. Based on the results of the model
analysis, there are four equilibrium points, namely the equilibrium point for the
extinction of the four populations (E,) which is asymptotically stable under certain
conditions, the equilibrium point for predator extinction (E;) is unstable, and the
equilibrium point for the extinction of small predators (E,) and the equilibrium
point for coexistence. (E3) is not obtained explicitly so the analysis uses the phase
field. From the results of the phase plane, it is found that the two equilibrium points
tend to be asymptotically stable. At the end, numerical simulations are carried out
to support the study of analytical results.

Keywords: predator-prey model, Beddington-DeAngelis response function,
equilibrium point, stability analysis
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