
������
���	�
������

�


�
� ����������������
�������	
������
��

�����
����
���������	�
�����
���	�	������	�
��
��

��
� ����	� �
������
� �
���������� ����������� ����� �
����
�� �
������� ���� 	���	�

����������������������
���
���
���
������
���
������ ��!"#$������������
���
��

�
������
%

���
��������������������
����
���
��������

�	����
���

�������������

&

�����������
������
��	����
�������
��
�
���
���
����
��
��������	�������

����


�	�
�����	��
������������
��'
	

�������������������
���
����
�����
%

���
���

�����������������
����
��

��
��

�	����
���

��������������
��
�
�������	��


�

	�
��� ���

��� �
�
���� �
(��
����
��

)
�
����������� )

��� �
�� ����������
��	���

������
�������
��
�
��������
��	����
�
����
�������
��
�����
��
��������	��
�������

	���	��

�����*��������������
���!"#$����

+

�����
����
���
���
���,��� ���
���
�
���������������
���
��
�������
���

��
���
��������� �--'�����������
	��

���
����
��������
����������������
�����
�

������

�����
����
����

����
�
��������
����
�����������������
���
���
�����
������

���������������
	��

���
����
��������
�����������������
�������	
	��(�������

��
���� �
� �
�
����� ����
��� �
����	�� �
����� ������  �
�� ���

�� ����� ������ --'�

	
	������ ���

��� ��
�� �
��
����
��� �
����� �

��
� ����� ��
�� ����
�����
�

�-
����
	

��
�
����
��!"!"����������	
	�������
�
����
����	�
������
�������

��
%

���
��
�������
���
����
���������
���,������������������
�������������
�(��
���

��
�	����� �����������	���	�	���	�����
�����
	����
���
������
��
��
������

������� ������� �
����
� �
���
���
�� �
���� �����
��� ����	���� �

��
� ����
�

�
(��
��� �

����
����� �

�
����� ��
� �

��(
�� �

��
� ��
��
��
� ���� �
������

#"�#./��-
����
	

��
�
����
��!"!"���&

�����������
����
����	���������(����
�

����
���
��0��
��
�������
����
�	
	�������������
�
	���
�����������������
�������

�������
���
���,����������������	����������
��
�������
�	

�
���������������
���
��

��������
��
����	

�
�����
���������
����
�	

)�����
������������
��������
����

����	��
� �'��%���������
���!"#1����
�
	���
� ���
�������
����
������������	
�� �
��

�������� ����� ����������� �������� �����

� ������ ������
� ����
�� �
(�
��

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DISERTASI PENGEMBANGAN KAPSUL CANGKANG... M. AL RIZQI DHARMA FAUZI



�
�

!�
�

�2���������!"#3���
��
�����������
	������
��������	

��
��	�����������
�����
�

�������
����
���
����	��%
�
�����
��4��
����������
���!"#5���6

������������������
��

���
	���
������ ����
�!""3� )����	
	������
���%
�����

���
��
��
����
�����	�

�������������� ,��	��
����� �4�

� ��� �
��� !"#5��� +
�
����� �
�
	���
� �
��
����

	

)���� ������ ���	�� 	

����� ���
	��
���
� ������� �
������� 
��������

�
�
	���
��
�
	���
� �
����
� �
�
���� ������������ ��
� �
������ ����� �
(�
� ������

���������

��
��������
�����������������
�����
���������	����
��

'
���
���

��
��
��
	��
��
���	�
�����������
��
�
��������
�
���,�����
�

�
	����� ������� ��
���
�� �
���� �
������� 
������� 0
����� ���
�� ������� ����
���

�7���%
�������
���!"#.���������
�
��6��)������������
���!"#$�����
�����������
�	
�����

��684���������������������	
����
����������������!"#5����
��������
�
	���
������

���
�
���,� ����
� ������� ��
���
�� �
����� '
������ ��
����� ������� ����
��� �
����

�����������
���
��

��
�����	
�����
����

��������������	
	�

�����
����
�������

�
������
��%�������7���%
�������
���!"#.���-����������
��(���������
�
������������
�
�

�42*�� �
���� ��	�� ����
��
���
� ������� �
����
� ��	�
�� ������� 42*� ��
���

�����������
���
��

��
������	
	�������
�!.�$9�:�!�9!�	

����
����	

����	��

����
�
������ �6��)�������� ��� �
��� !"#;��� <�)�� ��������� ��
� ����
�
������ ����� �������

�684� ���
� �
�����
�� �
����� ����� ����
	� 	

�
����� ��� ����� 3"� �4� �
��
����

���
�����
� �
������
� �
���� �
������� ����� ��
���
��
� �
����� ��
��	��� �������

�684� ��������
� ���������� !"#"��� '
������ ��	����
�� *���
� ��� �
�� �!"#3��

	
�������
����(����������684�	
	������������������)������
�
�������
���������3"�

	

���� '
������ �
���
��
��
�� ������� �
����
� ��
%

���
��� ��
���	
	�������
�

�
�����(�����$�#$�	

����
����	

����	������
�
�������
��
����3"/��=������!"#9���

 �
�� ���

�� ����� ���������
� ���
�
���,� 	��
����� ���

��� ��
�� ������ 	
	

����

���
���� ��������� ������� ��� >
��

���� ��
� )����	
	������(����� ����
�
������ ��
��

�
�����
��������
��
���
����
�
���,�	��
������
�
��	
����

������
�
� �42*�� 	
������
� ����	
�� ��
�� ��
������� ����� ���������

����������+����������
��
����	����������������������������������������

��	��
��

���	���
���	����
���������� ��
�	�
����� >
��

�����6���� ����
�!"#1�����������

�����������	���������>
��

����	

�
������
�
����35�9/��=������!"#9���'
���
������

42*�)����	
	�������������������
���

�����?
������
�+��������%���!"#3���
��
����

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DISERTASI PENGEMBANGAN KAPSUL CANGKANG... M. AL RIZQI DHARMA FAUZI



�
�

3�
�

��
��	���42*��	�
��
����	�
������6
	�����
�����	�)�
������	��	

�
)����
�

���(�����������
	���
�����%����������
��

��������	

�����
�
������
��	���42*�

�
����� ��
��
�� �
��	�� $�.� ����
� �4��

� ��
� >���� !""!��� '
������ ������ �����

�

��	��
����������� ��
�	�
����� >
��

�����42*�	
	���������

�����������
��


��
�	�� �
����	�� ���

�� �
��	�� �
��� ��	���� ����� ��
��� ��	�
,�����
� �
������

����
� 	���
�
� ����� �

������ �
������ ��
� ������ ��
���� �
������� ��
�� 	
������

���

��� ��	���� ����� �
��
����� 6�������� ��	���� ����� �
�����
�� �
���� 	�����

����
��
���
������������	����
����������

����
������
�����
��


	�
��
�������

��	���� ����� ��� ����� ����� ��
�����
���� ��� ����� �
�	����
� ����� ��
����� ��
� ��
���

���������
�(�������


�����
���
����1.�5"��������)���'����	����
�'������!""9���

+
�
����� �

)
����
� �
��
���� 	

)���� ������ ����� ������ �
	�����
� 42*� �
������

����
��������
	�����
����������
���
���
��������	��


�����
��
���

42*�	
������
� ����	
�� ��
�� ��
���� ����
���
� ����	� �

�
	��
��
�

����
	� �

���
����
� ������ *����� ��� �
�� �!""#�� 	
	����� ����
�� �

���
����
�

�
���
����� ����� 42*� ��
� 	

��)�� 
,
�� ,������ ,��	������� �
�
	����
�� ��
�

�

���
����
�����������--'��
��
�����-��
���������(���
	�����
�--'��
��������

	
	�
�����
��
��

���
����
������	��
��������
��	��;�#!� )�	��6


�����
� ���
�

��������
� ��
�� *��
�	� ��
� ��
�

����
� �!"##�� ����	� �

�
	��
��
� �
�
��

�
������� 42*� �
���� ����
�� �

���
����
� �
�	���,������� ���
�
��� ��� �
�� �!"#.��

�
������� 	
	����� 	�����,
�� �
������� 42*� ��
� ����
��� ��
�� �
���,��� �
���
��,�

�
������� �
������
� 
����� ���� 8�����,
�� �
��
���� ����
���
� �
������ ����
	�

�

���
����
� ����� ��
�� �
���
����� �
���� ����
�
� �

��
� ����
	� �

���
����
��

+
�
����� �


�����
� �
��
����	

�
)����
� ���(�� 42*�	
	������ ���

��� �
����

���
	��
���
� �
������ --'� �

��
� ��,��� ����
�
������� ���������� ��
� �
�
����
�

�

���
����
���
����������������
������
������
��0��
��
�������
��
����
��������

�
������� 42*� 	
	������ (����� ����
�
������ ��
�� ��	�� ����
��
���
� �������

��
%

���
����  �
�� ���

�� ����� ���������
�	���,������ ��������� �
���� 	

�������

	��������
��
�����

'���������� ,��������
��	



����
�(���������
�
���������������������	
��

������� ��
,��	���� ��������� ����	
��� ��
,��	���� ��
�� �
������ ��
� �
)�)��� ���
�

	

�
������
��
�������
��������������	
���
��
����	

�
������
������ ����

���

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DISERTASI PENGEMBANGAN KAPSUL CANGKANG... M. AL RIZQI DHARMA FAUZI



�
�

1�
�

�
������� ����
�� ����
�
������� 0������� ��
���� ����	
�� 42*� ��
�� ��
)�
�� ������

���
����	
	�

���������	
���	���������������42*������������
�����
�
���������
�

	

����	�� �
������
� ���
�,���
��  ����	
�� ��
�� �
��

���� 	
	������ �
�
����
�

�
��

����� ��	�
�� �����	
�� �
��
���� ������ ����
���
� ����	� �
��(���
� ��	���

��)
��
� ��� �
��� #99;��� 6


�����
�	

�

��� �����	
�������42*�	�
�	� ��������
�

�
�
��	
����-��
������ ���(������
�� �
�� ������ ��������
��

��
�	
	�
,�����
�

����
�� ����������� 	

���
���
� ���	�� �
�
���� ���	� ���,��� 	����
� ���	� ��������

���	�@����-(A��
����� ��� �
��� !"#.���0��
� �
������ ������ ���
������ �������42*�

������ �������	
������� ���	� ����
��� ����� �������  �
�� ���

�� ����� ����
��

�����	
�������42*�	

���
���
����	�����
������������
�	�	���	

�
������
�

��)������
�
��������������
�������42*��
��
��������������
���
��
��������������
�

��
�� 	
	�������
� (����� �

���
����
� #""/� ����
�� ����� #.� 	

��� �
�
����

�����
��	��� �64���� ��	������
�� �
%
�����
%�	�� 	
��������� 
�,
����
�� ��
�

�
��
�
���
��-
����
	

��
�
����
��!"!"����

������ ��
���� �


�����
� ��
�� 	
	������ ����
�� �����	
������� 42*�

	

���
���
����	��
	����
���
���������������
����������������
���
�������
�46�

�
���� �!""#��� -�
������
� ���(�� �
�����
� �
�� ����� 42*� �
�����
�� �
���
��

�
�����
�
�������-��
���������(��"�!/����	���������45�; $������	������	��������

�4�3�45�. $�!��	�	���	

����
����
�����
��
����
����."/�����	������$"�
�4�

�
��	�� ����
�� �
���� 1"� 	

���� +
��������
� ���� �
��� ������ ���
�������
� ���(��

�
�
�����
� ���	� ������� ����	� ��
����� �
��

���	�	���	

������	
�������42*��

 �
�� ���

�� ����� ���������
� �


�����
� 	

�

��� �����	
������� �
�� ������

�
���
���������
�������

�
	��
��
��
���������������
�������	
�������42*�����	�

�
	�����
�����
	��

���
����
�������

'
���
������	
���������

����
�����
����
������������42*����������
��
����

	

�
������
��
�����
���
�
�����������,��	���������������������
����������
���
��

�
������
������	��� �=������!"#9���'
����� ������������42*�	
	�������
	�	���
�

�
����	
	�

��������������
�������
��	

�
�����
�42*�������	
	�

�����
��

��
���
����������<�������
���!"#1����
�
�����
��

��������
��	
	�
���������������

��,���
����� �
�� 	
������ ���
����� ����������� �
����� ����� �
�� �
�����
��

��
���

�����
���!"#.���'
	

����������42*�	
	�������
�
	���
���	�
���
��42*�

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DISERTASI PENGEMBANGAN KAPSUL CANGKANG... M. AL RIZQI DHARMA FAUZI



�
�

.�
�

	

����	�� ��

�
���� �
����� ���
��
���
�� '�

�
���� 	
������
� ����
�� �
����� ����

�
��������������	��������
������	
���
��
����	

��������
�,��	���
���
���,���������

�0���� !"#1��� �
�� ���

�� ����� ���������
��

�	����
�	��
����� ���
� ��
�� ������

	

�
������
���������������
�
�����������,��	�42*��

��
�	

�
������
��
�����
�

��������
��
�����
��
��	��
������������	����
�6���������!"""���6

����
�����
�����
�

�
�)�����
����� �
��

���� �����
���	���������
������������

��(���

��
��

��(��

���

��� �'�
�� ��� �
��� !"#.��� 42*� ���
������ ������ �
����������
�� �
���	��

	�����
�����
��8-���
���������	��������������$"�;!�4��=������!"#9���

8-�������� �

��(�����������������
�� �
������ ������
�������� �-����������

��
������
�������!"��
���	�
�	
���+
����	��
����8-���
�������� ��
���� ���
�

	

��������
�������
��

��
�%������������
����
����������0�����������
��	����8-�

������	

��������
������	�
����6�������������
��	
������
��
������
���������
��

�
	��� �=
���
����

�� !"#.��� +
�
����� �
��
	��
��
� �


�����
� 	

�
)����
�

���(�� 8-� 	
	������ ���

��� �
���� 	
	�

���� �

����
�����
�� �
���	�� 42*��

�6����� ��� �
��� !"#;B� <��
�� ��� �
��� !"#$B� ��
�4������ ��� �
��� !"#5��� =����� �!"#9��

�
������� 	

��	��
�����
� �
����� 42*� ��
� 8-�� '
������ ��	����
���

��,	�
� ��� �
�� �!"#5�� 	

������
� ���(�� 8-� ������ 	
	��������
� 	�
�����

������������
��	�������	���������
��(�)����������
����	��)�������
	�����
���
��

6������ ��� �
�� �!"#1��� '
����� �	�	�� �

����
�����
��	
	�
������ ��������� ������

������	��
����� �
�������	����'���
�
����
�����������	��
����� �
��
�����
��	� �

���

	

�
����� ������ �
�� ���

�� ����� ���������
� �

�	����
� ��

� ����������� �
����

	

�
������
�������
��
�����������������	��
������=������!"#9���'������������
����

��

��������������
������������
���
������������������' 2����

� ' 2�	
������
��
	�
������
�
���,���
�����������
	���
��
��������	�������

����������
��
�
������
����
������
������-��
���������(����
������
	�
���
����������

������� 5"/� �
����,� �
������� �������� �'�

�� ��� �
��� !"#1��� '
���
� ������

0��
������
���!"#$��	
�������
����(���
���
��
��
�������' 2��
���	����������

���

����������	�����������
�������	
	�
����
���	������
���
���
���������
�����

�
	�
���
�������'

��(���
�������������������	��

����������
�	����
���������
�

��
�����������
���
�����	�	���
�
��
��������

�����
�
���'
���
������' 2�)����

������������
� ����	� ����
�� ���	
����� ,��	��
������ ��
� 	���
�
� ���

���

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DISERTASI PENGEMBANGAN KAPSUL CANGKANG... M. AL RIZQI DHARMA FAUZI



�
�

5�
�

�*�
	�
�����!"#.���>
�
�����
����
�����������	
��������	

�
������
�
�����������

����	
�� �

��
� 	

�
������
� �
�����
� ������ ,��	� ����	
�� ��
�� �����

�+��C�������
���!"#$���' 2��

������
��������
���
�����	��
�
������


�����
��
����

	

�
������
�
�����������,��	�42*��=������!"#9���
�+��C�������
���!"#$�����
��	���

' 2� ���
������ ������ 	

�
�����
� �

�
������
� ����� ��
� �

��(�� �
�� ������

�
���,��� ������� ����	� ������ 
��	���� ���
�� ��� ��(��� ."� ���	� �
�� ������

�'�

������
���!"#1���+
�
����������
���������	

)�����������
	�����
�' 2��
������

��

�������������������	��


�����
��
���

� 6
	�
,����
� ����
�� �

����
�����
�� ��
� �����������	
������
� ������ �����

,�������)��
��


�����
��
����������
����	

�
	��
���
����������
���
���
����

�
�������42*� �
�	���,������ �
����	
	�

���� ������� ��
�������� �
�����
�
������

�

��
��
�����6���
���

�
	��
��
��
�����
���������	����������������
���
	�����
��

������
�������� ��
� �
������� ���,��� �

���
����
� ����� ����� ������� ��
���
�� �
����

�
�������42*��'
������������
������
	�����
���������
�������42*���������������
�

�

��
�	

������������
�������
���� �
����������������� >
��

���� �=������!"#9���

-��
������ ���(�� �


�����
� 	

�

��� �

������ �����	
������� �
������� ���������

�

����
�����
��42*� ��
�8-�	�����	�
�	� �
��
���� ���������
� �


�����
� �
��

������	

)�����
,
�

�����	����
��
������


�����
��
)

����
�
��

����

� ������
������� ������� ��������
� 	
������ �
�
����� 	
���
�� ���
��

������
��������
�������	��(���,��������
������������
�����	
���
�������������
��
����

	

�
�������
�,��	�����������
���������������
������������	����
��
�	�
�

���

�
���������
��	���������
�����
��
���
���
�������
,
�

����
�����������������������

����� ������ �
����� ������
������� �
����� ,����� ��
�� ���
����� �
���� 	

����	� �����

�


�����
��
����������
��)����
	�

�����
��

�� 6���
�� �
	�

�����
� ����

����� 	
������
� �
����� ����
�� �
����� ������

����	
�� 	

����	�� ��
���� �

��
� ������ �
������� 	��
����� �
��
���� ���
�

�
��
	��
����
����	

������������	����	��
����6
������
������
�	��
������
��

�
�)�������

��	��
����	��
�����
������	������
�����	�)���
��
����������	��
�����

��
��
��
�
�������

��
�)���
��
��
��
�����
��
����	���
��	���
��)���
��
�����	
��

���
�����
��	

)������
��
��������*�
)������
���!"#"���6���
���
��	
	���������
�����

����	��



���
����,�������
�
��������
����������������	��
��������

���
	�������
��

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DISERTASI PENGEMBANGAN KAPSUL CANGKANG... M. AL RIZQI DHARMA FAUZI



�
�

$�
�

�
��	
������
�������
�����
�����
����
������
���
�����
��
��=������!"#9���'�	����

������
���	������
�������


�����
���
��	
	���������
��������
����������



���
�

�
��)��� �
	�

�����
� ������ 	��
����� �+


���� ��
� <������� !"#1B��

?����(���
������
���!"#;B���
�D
�����������
���!"#;����

6���
�� �
	�

�����
� ����� ������	��
����� ���
�	
	�

���� ����� �
��

���

�������� ������� �
������� �
������
� (����� �
��
���� 	
	�

���� ���,��� ��

�����

�
	�

�����
�	��
������'�	����������
���������


�����
��
�����
����	

�

������,���

��

����� �
	�

�����
� 	��
����� 	����� 	�
�	�� 6��,��� ��

����� �
	�

�����
�

�
�
��� ��������
� 	

���
���
� 	��
�� �

�
����
� �
����� ������ ��
���
���

�������� ��� �
��� !"#1��� 6��,��� ��

����� �
	�

�����
� �������� �

��
� �����

	



����
��
��)����
	�

�����
�������	��
����� �
����� �
�
�%���(����� �
��

����

-
��)��� �
	�

�����
� �
	����
� ������� �
������� (����� �
��
���� �
��

�������

���,�����

������
	�

�����
��4����
���������
���!"#3���?�	�
���
���������

�����

�
	�

�����
� �
��

��� ��	���� �
	�

����
����,��� ��

����� ��)��� &���� ���,��� �
��

���
������� �
���� ��
)���� ���
� �������� �
����� ���

��� �
��

���
��� ������ 	��
��

�
���	��
�	��
	��������������	��

�����
���	��
�����
�	������

����
��
� �
����� �
��)��� �
	�

�����
�� ����
�
������� ��
� ��������� ������

	��
��������������������
������

�����������
�
������


�����
��
�
��	
���������
��

���
�����
����

���
��	����
	���

�������������
���
���������
���
	�

�����
�

�

��
�����
�����

�����
�������
���	

�	�����
��
����������	�
���
�
��� �
��

���

�� ����� �


�����
� �
�� ���������
� ������ 	

)���� ������ ����
�� �
����� ����
��

�
	�

�����
�������	��
�������
��

�����
����
�����������
�
�������
�������������

	��
������
��
�����

8
���
� �



���
� �
��)��� �
	�

�����
� ��
�� ���
	��
���
� �����

�


�����
� �
�� �
���� ��%�������� ����� ������ ����
���
� �
������ �
,
�

��� �����

�


�����
��
��
)��
����7��������	
���
���������
��

��
������	



����
���
�����

�������� ��
� ��
����� ����� 	
���
� �
��������
� ����� �
��%������� ��
�����

�

����
��

��� �
��������
������ ��
� ��
����
��� �
���������������
���

�
��
�������
������6��
������
���!"#$���6



���
����
������
������
	�

�����
���
�

����
�
������ �
���� ��������� ���
� 	
	��
��� �
���� 	



����
� �
�
����� 
����

����
��
��
������
����
�����
������
���	��
��
���	��
��
��
�����
�����
�������

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DISERTASI PENGEMBANGAN KAPSUL CANGKANG... M. AL RIZQI DHARMA FAUZI



�
�

;�
�

��	�� ���
�� ����� ��
�� ���������
� ���
� 	

����
�� ����� ���

��� �
��
����

	

�
������
���������	
���
��

� 6



���
� �
��)��� �
	�

�����
� 	

�������� �


�����
��


�����
� ��
��

�
���� ��������
� �
�
��	
���� '
�
���� �
	��� ����� �
��)��� �
	�

�����
� �����

�
�
�����(���������,�����

������
	�

�����
������������	���������������������
�

�

��
� 	
	����� �
��)��� �
	�

�����
� �
������� (������

�+


������
�<�������!"#1B�?����(���
������
���!"#;B���
�D
�����������
���!"#;���

6



���
� �
��)��� �
	�

�����
� �

��
�� �
���� ��������
� ���

�� 	
	������

�
�
������
���
��
�����
����������,�������
�
����������
	��

���
����
�������
��
����

�
�
�������,��������������������������	
����

� -���	��


�����
��
���'40���
�64������
���
��
������	��
��������
����

�
���������������
���������������42*��
������	
����������

���
����������
��
����

	
	�������
������
���
�����������

��
�������
��������
�����
�
������
�����	

�

���

��)����������
��� �0�������
�<����	���!"#;���
�=���������
���!"!#���-
����
	

�

�
�
����
��!"!"��	

������
����(��'40�����������	������
�����������
���	����

�

��
�
��
�����

�

��������,��	���
���
����
	������
��

��
�	�
������������64��

)���� 	����� ������ ����	� �
������ ������ �
�
���� ���� ��
� ��������
����

���))������
�2���
���!""5���6


�����
�	

�

����

�������
�
������������
�������

	�������	������
�����
��	�
�	��=���������
���!"!#��	


��������(��'40���
�64��

	
	������ ���,��� ��������� ��
�� �
��
��� ����������
� �
���
��� 	
	������ �
�
������

��
�� �
��
��� ����� �
������� ������� �
������� 42*� ��
�� ����
���
�� -��������
�

���,�������������
������������������	��������42*��
������	
�����������������
���
�

�
������ ����
� �
���� 	
	��
������ ���,��� ��������� ����� ����� ������ 	�������

�
��������
� �
�
������ �����	������
���� 6��,��� ��������� ��
�� �������� �
	����
�

���
������� �
���� ��
)��� �
����	

�
������	
��
��	
���

������

���
����
���
��

�
�)�����

�� 0
�����������������	

���
���
�	
���
��
�
�����������������������	�
�������

�
���
���� �0>4�� ��������
� �
���� 	
	����� 	��
�� 	��
	����� ��
�� �
���� �
����

	

�
���������
� ��

����� �

���
����
�	��
�� ����� ����� ������� ��
���
�� �
�����

������������ �
������� 42*� ��8-E' 2� ����
��
���
� �

��
� ������
��������
��

�
���� �
�,��	�� ������� �
������� 42*� ��
��� �����	
�������� -��������
� ����
��

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DISERTASI PENGEMBANGAN KAPSUL CANGKANG... M. AL RIZQI DHARMA FAUZI



�
�

9�
�

�����	
������� ����� ������� �
������� 42*� ����	� �


�����
� �
�� ������	
	�
����
�

�

���������
�,���
���
��������
�������������
����
��
�,��	�
�����

�


��� ����������������

+
��������
� ������ �
����
�� ��
�� �
���� ��������
� �
��
����� ���������
�

�
�
�������	���
�	��������
�������
�������

#�� 0������ ����
�� �����	
������� ������ 	
	�
����
� �

������ ��
��

���
,���
� �
������� ��)�� ����
�
������ ������� ��
���
�� �
���� �
�������

������
�
F��

!�� +����	�
���

�������
�
�����������	��������
����������,�����������������

��������������
���
���
�����
�������������
�
��
������	
������F�

3�� +����	�
�� 	��
�� ��

����� �

���
����
� ��
�� �
���� �
����

	

�
���������
�����
���

���
����
��������������������
���
���
����

�
�������������
�
��
������	
������F��

1�� +����	�
�� 	��
�� 	��
	����� ��
�� �
���� �
���� 	



����
� ���,���

��

����� �
	�

�����
� ������� ��
���
�� �
���� �
������� ������
�
�

�
������	
������F��

�


��� �� ���������!�!���
+
��������
� ��	���
� 	������� ��
�� �
���� �������� ���������
� ��)��
�

,�
����
�����
���
�����
���������


�����
��
���


���
� �� ����"����!#����

��)��
�,�
����
���������


�����
��
����������
�������
�����G�

#�� D
���� 	

�
������ ������� ����
�� �����	
������� ���
� 	
	�

�������

��)�� ����
�
������ ������� ��
���
�� �
���� �
������� ������
�
� �
�����

���
�,���
��

!�� D
���� 	

�
������ ������� �
�
������ ����� �

��
� 	������
���

�
��

������ �
����������,��� �������������������������� ��
���
���
����

�
�������������
�
��
������	
��������

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DISERTASI PENGEMBANGAN KAPSUL CANGKANG... M. AL RIZQI DHARMA FAUZI



�
�

#"�
�

3�� D
���� 	

�
������ 	��
�� ��

����� �

���
����
� ��
�� �
���� �
����

	

�
���������
�����
���

���
����
��������������������
���
���
����

�
�������������
�
��
������	
��������

1�� D
����	

�
������	��
��	��
	������



���
���

������
	�

�����
�

���������
���
���
�����
�������������
�
��
������	
��������

�


����� �� ����$%����!#����
��)��
���
�����
���������


�����
��
����������
�������
�������

#�� 8

�
������ ��)�� ����
�
������ ��� ���
�� ����� ������� ��
���
�� �
����

�
������� ������
�
� �
������	
������� ��
�	
	��
��
���

��� �
�������

��)������
�
������ ������������ ��
���
���
�����
�������������
�
� ��
���

����
�������	
��������

!�� 8

�
������ ���,��� ��������� �����
��	��� ��
� ��������	���� ����� �������

��
���
�� �
���� �
������� ������
�
� �
������	
������� ��
�

	
	��
��
���
� �
���
��� ����� ���������
� �
��	����
� 	

�

���

�

�������
�
������������

��
�	������
����
����������,��������������
��

���������
��

3�� 8

�
������	��
����

������

���
����
��������
�� �
����������������

�
������� ������
�
� �
������	
������� �

��
� �����	

�
%������� �
�����

���������� 	��
��	��
�� ��

����� �

���
����
� ��
�� ���� ��
�

	
	��
��
���

����
�������������

��
����

����

1�� 8



����
�	��
��	��
	�������

������
	�

�����
����������
���
��

�
�����
�������������
�
� �
������	
���������
���
������
�	
	%��������

	
���
� �



���
� 	��
�� 	��
	����� �
��
���� ����� �
��� �������� ��
�

��
������
� �

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DISERTASI PENGEMBANGAN KAPSUL CANGKANG... M. AL RIZQI DHARMA FAUZI



�
�

##�
�


�&� ���'���������!�!���
+
��������
� ��)��
� �


�����
� ��
�� �
���� ��)������
�� 	���� ���������
�

�
�
����� 	�
,���� �


�����
� ��
�� �����
������
� ����	� �
�
����� ���
�� �
������

�
�����G�

#�� 0��
��6

������
��

+
��	���
�������
	���
��


�����
�	

�

���--'��
�������������
�
�

��
���� ����� �
�� �
��
���� �


�����
� �
�� ���������
� 	
	�
����
�

�
,��	���� 	

�

��� �

�
	��
��
� ������� ��
���
�� �
���� �
�������

������
�
��
������	
���������
����������
�����
���

��
�	�����
�����
�

�
����� �
���	��
�� >
,��	����	

�

��� ���,��� �

���
����
� ����� �����

�������)�������������
�������	
	�����


�����
��
)

����
�
��

����

!�� 0��
��>�	�����

6


�����
��
�����������
�	
	�
����
��
,��	����	

�

��������	�
��

����
�� �����	
������� ������
�
� ������ �
��

������ �
�������

�
�,��	�
���������
���������
��	��
�������
��
�,��	������
�
�������
����

��������� ����� ����� ����	� ������� ��
�� �������� '
���
� ����� �
,��	����

	

�

��� �

�
	��
��
� 	
���
� �



���
� �
��)��� ��
� ��

�����

�
	�

�����
� ����� �


�����
� �
�� ���������
� 	

)���� ����
� �	�	�

����	� �



���
� �
��)��� �
	�

�����
� ����	
�� �
�
��

����

6


�����
��
��)�������������
�������	

��
������
�,������,����������

��)�� ��
�� �
��

������ �
������� �
�
������ ����� �
�
����� ����� �

��
�

	������
����
��
����������	

��������
����,��������������
���
��
����

3�� 0��
��6��������

6


�����
� �
�� ���������
� 	

)���� �
,
�

��� ��������� ������
�
� �����

��	���� ����� >
��

���� �
������ ������ --'� ��
�� 	

�
������
� 
�����


��
�	����������	����������

� �

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DISERTASI PENGEMBANGAN KAPSUL CANGKANG... M. AL RIZQI DHARMA FAUZI



�
�

#!�
�


�(� )�*�����������!�!���
�
������� �
�
����� ���
� �
�����
� �����
���� ����� �


�����
� �
�� ��
��

��)������
��
�������
�����G�

#�� -��
���
�
��� �
,��	���� 	

�

��� ��	���� �����	
������� ������
�
�

�
��������
�,��	�����������
���
���
������
����������

!�� -��
���
�
��� ��	����
� �
,
�

��� 	
���
� �)�� �
��)��� �
	�

�����
�

�
�����
���	��
���

������
	�

�����
��
����	�������	��
���������	
��

�
����--'�����	��

�����
����
����������
���
���
�����

3�� -��
���
�
��� �
,��	����	

�

��� �

������ �
�
������ �
����� ����� ��
�

	�������--'��
����������,��������������
���

������

���
����

����

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DISERTASI PENGEMBANGAN KAPSUL CANGKANG... M. AL RIZQI DHARMA FAUZI


