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Muthia Salma Dwi Rahmawati, 2023, Pendekatan Model Matematika Terhadap
Dinamika Persaingan Perusahaan Plastik dan Kemasan di Indonesia.
Penelitian ini di bawah bimbingan Cicik Alfiniyah, S.Si., MSi., Ph.D. dan Dr.
Windarto, S.Si., M.Si. Departemen Matematika, Fakultas Sains dan Teknologi,
Universitas Airlangga, Surabaya.

ABSTRAK

Kebutuhan masyarakat akan plastik packaging yang terus meningkat
mendorong persaingan antar perusahaan plastik dan kemasan di Indonesia. Oleh
karena itu, pendekatan model matematika diperlukan untuk mengetahui bagaimana
kondisi persaingan antar perusahaan plastik dan kemasan di masa yang akan datang.
Skripsi ini menggunakan dua pendekatan model matematika untuk menganalisis
persaingan antara tiga perusahaan plastik dan kemasan di Indonesia, yaitu model
persaingan Lotka-Volterra dan model Lotka-Volterra yang dimodifikasi dengan
adanya penambahan faktor promosi. Tujuan dari skripsi ini adalah untuk
mendapatan  hasil  estimasi  parameter, = menganalisis model, dan
menginterpretasikan hasil simulasi numerik. Nilai parameter pada model diestimasi
berdasarkan data penjualan bersih masing-masing perusahaan plastik dan kemasan
di Indonesia menggunakan algoritma genetika. Selanjutnya, dilakukan analisis
kestabilan dari setiap titik setimbang model dengan mensubtitusikan nilai parameter
yang diperoleh dari estimasi parameter. Dari analisis model, diperoleh delapan titik
setimbang yang satu titik diantaranya bersifat stabil asimtotis dan tujuh titik
setimbang lainnya bersifat tidak stabil. Berdasarkan hasil simulasi numerik dari titik
setimbang yang bersifat stabil asimtotis, nampak bahwa penjualan bersih dari ketiga
perusahaan plastik dan kemasan akan selalu eksis dan persaingan akan selalu
terjadi.

Kata Kunci: Perusahaan Plastik dan Kemasan, Model Matematika, Lotka-
Volterra, Estimasi Parameter, Kestabilan.
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Muthia Salma Dwi Rahmawati, 2023, Mathematical Model Approach to the
Competitionn Dynamics of Plastic and Packaging Companies in Indonesia.
This thesis is supervised by Cicik Alfiniyah, S.Si., MSi., Ph.D. dan Dr. Windarto,
S.Si., M.Si. Departement of Mathematic, Fakulity of Science and Technology,
Airlangga University, Surabaya.

ABSTRACT

The public's need for plastic packaging continues to increase, driving
competition between plastic and packaging companies in Indonesia. Therefore, a
mathematical model approach is needed to find out how the competition conditions
between plastic and packaging companies will be in the future. This thesis uses two
mathematical model approaches to analyze competition between three plastic and
packaging companies in Indonesia, namely the Lotka-Volterra competition model
and the modified Lotka-Volterra model with the addition of a promotion faktor. The
purpose of this thesis is to obtain parameter estimation results, analyze models, and
interpret numerical simulation results. Parameter values in the model are estimated
based on net sales data for each plastic and packaging company in Indonesia using
a genetic algorithm. Next, a stability analysis is performed for each model
equilibrium point by substituting the parameter values obtained from the parameter
estimates. From the model analysis, eight equilibrium points are obtained, one of
which is asymptotically stable and the other seven points are unstable. Based on the
numerical simulation results from the asymptotically stable equilibrium point, it
appears that the net sales of the three plastic and packaging companies will always
exist and competition will always occur.

Kata Kunci: Plastics and Packaging Companies, Mathematical Models, Lotka-
Volterra, Parameter Estimation, Stability.
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