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ABSTRAK 
 
 

Pneumonia merupakan radang paru-paru yang disebabkan oleh bakteri, 

seperti bakteri Pneumococcus, Staphylococcus, dan Streptococcus pneumonia. 

Penularan penyakit pneumonia terjadi melalui udara dengan sumber penularan 

adalah penderita pneumonia yang menyebarkan bakteri dalam bentuk droplet ke 

udara. Penelitian ini bertujuan melakukan estimasi parameter untuk mengetahui 

keadaan penyakit pneumonia di Jawa Timur. Estimasi parameter dilakukan dengan 

menggunakan data kumulatif tahunan penderita pneumonia di Jawa Timur tahun 

2007 – 2015 dengan menggunakan algoritma genetika. Analisis model matematika 

penyebaran penyakit pneumonia dengan memperhatikan populasi yang aware 

memiliki dua titik setimbang yaitu titik setimbang bebas penyakit (non endemik) 

dan titik setimbang adanya infeksi penyakit (endemik). Eksistensi titik setimbang 

endemik dan kestabilan titik setimbang bergantung pada bilangan reproduksi dasar 

. Titik setimbang non endemik stabil asimtotis jika  dan titik setimbang 

endemik cenderung stabil asimtotis jika . Dari hasil estimasi parameter 

diketahui terjadi kondisi endemik pneumonia di Jawa Timur yang dibuktikan 

dengan adanya hasil simulasi numerik model bahwa terjadi kondisi endemik 

pneumonia di Jawa Timur. 

 

Kata Kunci: Pneumonia, Estimasi Parameter, Analisis Kestabilan, Bilangan 

Reproduksi Dasar 
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ABSTRACT 

Pneumonia is an inflammation of the lungs caused by bacteria, such as 

Pneumococcus, Staphylococcus, and Streptococcus pneumonia. Pneumonia 

transmission occurs through the air, with the transmission source being pneumonia 

sufferers who spread bacteria in the form of droplets into the air. This study aims 

to estimate parameters to determine the state of pneumonia in East Java. Parameter 

estimation was carried out using annual cumulative data of pneumonia sufferers in 

East Java from 2007 - 2015 using a genetic algorithm. The mathematical model of 

the spread of pneumonia is analyzed by considering that the aware population has 

two equilibrium points, the disease-free equilibrium point (non-endemic) and the 

equilibrium point for infectious disease (endemic). The existence of the endemic 

equilibrium point and the stability of the equilibrium point depends on the basic 

reproduction number . The non-endemic equilibrium point is asymptotically 

stable if , and the endemic equilibrium point tends to be asymptotically 

stable if . The parameter estimation results show that pneumonia is endemic 

in East Java, as evidenced by the numerical simulation results of the model that 

pneumonia is endemic in East Java. 

 

Keywords:  Pneumonia, Parameter Estimation, Stability Analysis, Basic 

Reproduction Number
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