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Eka Putri Armadani, 2022, Analisis Kestabilan dan Estimasi Parameter Model
Matematika Koinfeksi HIV/AIDS dan COVID-19, Penyusunan skripsi di bawah
bimbingan Prof. Dr. Fatmawati, M.Si. dan Dr. Windarto, M.Si., Departemen
Matematika, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga, Surabaya.

ABSTRAK

HIV merupakan penyakit yang disebabkan oleh Human Immunodeficiency Virus,
sedangkan Coronavirus Disease 2019 (COVID-19) merupakan salah satu jenis baru
Coronavirus yang disebabkan oleh virus SARS-CoV-2. Seorang individu dengan
koinfeksi HIV/AIDS dan COVID-19 hanya dapat sembuh dari infeksi COVID-19,
sebab HIV/AIDS merupakan penyakit seumur hidup yang tidak bisa disembuhkan
dan masih belum ditemukan obatnya. Dalam skripsi ini dilakukan analisis
kestabilan dan estimasi parameter model matematika koinfeksi HIV/AIDS dengan
COVID-19 dengan menggunakan data HIV/AIDS di Indonesia. Berdasarkan hasil
analisis model, diperoleh empat titik setimbang yaitu, titik setimbang non endemik,
titik setimbang endemik COVID-19, titik setimbang endemik HIV/AIDS, dan titik
setimbang endemik koinfeksi HIV/AIDS dengan COVID-19. Dari hasil
perhitungan diperoleh dua nilai basic reproduction number yang masing-masing
bersesuaian dengan penyakit HIV/AIDS (Ryy) dan penyakit COVID-19 (Ryc).
Titik setimbang non-endemik akan stabil asimtotis lokal jika Ry < 1 dan Ryy <
1. Titik setimbang endemik COVID-19 akan stabil asimtotis lokal jika memenuhi
Ryc > 1, sedangkan titik setimbang endemik HIV/AIDS akan stabil asimtotis lokal
jika memenuhi R,y > 1. Berikutnya titik setimbang endemik koinfeksi HIV/AIDS
dan COVID-19 cenderung stabil asimtotis jika memenuhi R, > 1. Berdasarkan
hasil estimasi parameter, diperoleh nilai error sebesar 5,4954%. Pada penelitian ini
juga dilakukan simulasi numerik dengan nilai parameter yang diperoleh dari
estimasi parameter untuk mengetahui dinamika populasi pada penyebaran populasi
pada penyebaran penyakit koinfeksi HIV/AIDS dan COVID-19 selama beberapa
waktu ke depan serta diperoleh nilai Ry, = 7,027 dan Ryy = 7,291 yang
menandakan penyebaran penyakit koinfeksi HIV/AIDS dan COVID-19 di
Indonesia bersifat endemik.

Kata Kunci: Koinfeksi HIV/AIDS dan COVID-19, Algoritma Genetika, Titik
Setimbang, Kestabilan, Simulasi Numerik.
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supervised by Prof. Dr. Fatmawati, M.Si. dan Dr. Windarto, M.Si., Department of
Mathematics, Facuclty of Science and Technology, Airlangga University,
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ABSTRACT

HIV is a disease caused by the Human Immunodeficiency Virus, while Coronavirus
Disease 2019 (COVID-19) is a new type of Coronavirus caused by the SARS-CoV-
2 virus. An individual with HIV/AIDS and COVID-19 coinfection can only recover
from COVID-19 infection, because HIV/AIDS is a lifelong disease that cannot be
cured and there is still no cure. In this thesis, stability analysis and parameter
estimation of the mathematical model of HIV/AIDS coinfection with COVID-19 is
carried out using HIV/AIDS data in Indonesia. Based on the results of the model
analysis, four equilibrium points were obtained, namely, the non-endemic
equilibrium point, the COVID-19 endemic equilibrium point, the HIV/AIDS
endemic equilibrium point, and the endemic equilibrium point for HIV/AIDS
coinfection with COVID-19. From the calculation results, two basic reproduction
number values are obtained, each of which corresponds to HIV/AIDS (Ryy) and
COVID-19 disease (Ryc). The non-endemic equilibrium point will be locally
asymptotically stable if Ry <1 and Ryy <1 . The COVID-19 endemic
equilibrium point will be locally asymptotically stable if Ry > 1, while the
HIV/AIDS endemic equilibrium point will be locally asymptotically stable if
Ry > 1. Next, the equilibrium point for the endemic coinfection with HIV/AIDS
and COVID-19 tends to be asymptotically stable if R, > 1. Based on the parameter
estimation results, the error value is 5.4954%. In this study, numerical simulations
were also carried out with parameter values obtained from parameter estimates to
determine population dynamics in population distribution in the spread of
HIV/AIDS and COVID-19 coinfection for some time to come and obtained values
of Ryc = 7,027 and Ry = 7,291 which indicates that the spread of HIV/AIDS
and COVID-19 coinfection in Indonesia is endemic.

Keywords: Coinfection HIV/AIDS and COVID-19, Genetic Algorithm,
Equilibrium Point, Stability, Numerical Simulation.
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