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ABSTRAK

Leptospirosis merupakan penyakit zoonosis menular yang disebabkan oleh
bakteri leptospira yang dapat menginfeksi manusia dan hewan. Bakteri leptospira
menyebar melalui urin inang hewan, yang bisa masuk air atau tanah dan
menyebabkan air atau tanah tersebut menjadi terkontaminasi. Manusia dapat
tertular penyakit ini saat memiliki luka pada kulit, atau bisa juga melalui mukosa
hidung, mata, dan mulut yang bersentuhan dengan air, makanan, atau tanah yang
terkontaminasi urin tersebut. Pada skripsi ini, dikaji model penyebaran penyakit
leptospirosis dengan saturated incidence rate. Dari model tersebut diperoleh dua
titik setimbang, yaitu titik setimbang non endemik dan titik setimbang endemik.
Selain itu, juga diperoleh nilai Basic Reproduction Number (R) yang merupakan
parameter ambang batas terjadinya endemik penyakit leptospirosis. Titik setimbang
non endemik bersifat stabil asimtotis lokal jika dan hanya jika memenuhi Ry < 1,
dan titik setimbang endemik bersifat stabil asimtotis lokal dengan syarat yang
tertera pada lampiran. Pada model tersebut juga dilakukan analisis sensitivitas
parameter dengan menentukan nilai indeks sensitivitas dari masing-masing
parameter model. Berdasarkan hasil analitik diperoleh bahwa parameter yang
berpengaruh adalah a, dan y;,. Berdasarkan simulasi numerik diperoleh bahwa
pada kondisi Ry > 1 populasi manusia terinfeksi dan hewan terinfeksi lebih
mengalami kenaikan. Diperoleh juga bahwa semakin besar nilai a; maka semakin
besar jumlah populasi manusia terinfeksi sedangkan semakin besar y;, yang
diberikan maka semakin kecil jumlah populasi manusia yang terinfeksi.

Kata Kunci: Model Penyebaran Penyakit, Leptospirosis, Titik Setimbang,

Kestabilan, Analisis Sensitivitas Parameter
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Elma Kurnia Chabisetyan, 2022, Model Analysis of Leptospirosis Disease with
Saturated Incidence Rate. This thesis is under the guidance of Dr. Miswanto,
M.Si. dan Dr. Windarto, M.Si. Department of Mathematics, Faculty of Science and
Technology, Airlangga University, Surabaya.

ABSTRACT

Leptospirosis is an infectious zoonotic disease caused by leptospira bacteria
that can infect humans and animals. Leptospira bacteria spread through the urine
of the host of the animal, which can enter water or soil and cause the water or soil
to become contaminated. Humans can contract the disease when they have wounds
on the skin, or it can be through the nasal mucosa, eyes, and mouth that come into
contact with water, food, or soil contaminated with the urine. In this thesis, a model
of the spread of leptospirosis disease with a saturated incidence rate was studied.
From the model, two equilibrium points were obtained, namely the non-endemic
equilibrium point and the endemic equilibrium point. In addition, a Basic
Reproduction Number (Ry) value was also obtained which is a threshold parameter
for the occurrence of endemic leptospirosis diseaseThe non-endemic equilibrium
point is locally asymptotically stable if and only if it meets the Ry < 1, and the
endemic equilibrium point is local asymptotic stable with the conditions stated in
the appendix. In the model, a parameter sensitivity analysis is also carried out by
determining the sensitivity index value of each parameter. Based on the analytical
results it is obtained that the influential parameters [3yand 3,. Based on numerical
simulations, it was obtained that in conditions of Ry > 1 the human population was
infected and infected animals increased more. It was also obtained that the greater
a4 the value, the greater the number of infected human populations while the larger
Yy, it is given, the smaller the number of infected human populations.

Keyword : Disease Spread Model, Leptospirosis, Equilibrium Point, Stability,
Parameter Sensitivity Analysis
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