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Fifi Cintia Mahajasa Faizi, 2022. Pemodelan Exposure Index (EI) Pada Sistem 
Radiografi Digital Menggunakan Extreme Learning Machine (ELM). Skripsi ini 
di bawah bimbingan Endah Purwanti, S.Si. M.T dan Dr. Khusnul Ain, M.Si.,. 
Program S1 Fisika, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga, 
Surabaya. 
 

ABSTRAK 
  

Pesawat sinar-x radiografi digital merupakan alat yang digunakan dalam 

mendiagnosa kelainan medis dengan memancarkan sinar-x ke bagian tubuh pasien 

yang akan didiagnosa. Sinar-x ditangkap oleh detektor digital dan diproses 

menggunakan komputer untuk menampilkan gambar bagian dalam tubuh. Sebagian 

besar hasil pemeriksaan menggunakan pesawat sinar-x radiografi digital mendapatkan 

hasil penyinaran dalam kategori underexposure dan overexposure. Kategori tersebut 

dilihat dari nilai Deviataion Index (DI) yang tidak optimal. DI merupakan parameter 

yang menyatakan bagus tidaknya kualitas gambar.  
Pada penelitian ini, dilakukan perancangan program yang dapat menentukan nilai 

voltage dan current time yang tepat untuk diinputkan ke dalam alat yang menyinari 

tubuh pasien agar mendapat kualitas gambar yang baik. Proses pembuatan program 

diawali dengan menentukan variabel target dari variabel terikat yang ada dan mencari 

korelasi antara seluruh variabel bebas terhadap variabel target. Didapatkan variabel 

target yang tepat yaitu DI dan nilai korelasi yang paling kuat dengan DI yaitu voltage, 

current time, dan BMI. Kemudian dilakukan pemodelan antara voltage, current time, 

dan BMI terhadap DI menggunakan Extreme Learning Machine dan didapatkan 

program yang sangat baik dalam menentukan nilai voltage dan current time yang tepat 

agar nilai DI sesuai dengan target range. Model tersebut dikatakan sangat baik karena 

nilai MAPE dari model yang dibuat yaitu <20%. 

 

Kata Kunci: Deviation Index, Exposure Index, ELM, Pesawat Sinar-x, Radiografi 
Digital  
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Fifi Cintia Mahajasa Faizi, 2022. Exposure Index (EI) Modeling in Digital 
Radiography System Using Extreme Learning Machine (ELM). Undergraduate 
research paper, supervised by of Endah Purwanti, S.Si. M.T and Dr. Khusnul 
Ain, M.Sc., S1 Physics Program, Faculty of Science and Technology, Airlangga 
University, Surabaya. 
 

ABSTRACT 
 

Digital radiography x-ray machine is a tool used in diagnosing medical 

disorders by emitting x-rays to the patient's body part to be diagnosed. X-rays are 

captured by a digital detector and processed using a computer to display images of the 

inside of the body. Most of the results of the examination using a digital radiography 

x-ray machine obtained irradiation results in the underexposure and overexposure 

categories. This category is seen from the Deviataion Index (DI) value which is not 

optimal. DI is a parameter that states whether the image quality is good or not. 

In this research, a program was designed to determine the appropriate voltage 

and current time values to be input into the device that illuminates the patient's body in 

order to obtain good image quality. The process of making the program begins with 

determining the target variable from the existing dependent variable and looking for 

the correlation between all independent variables and the target variable. The correct 

target variable is DI and the strongest correlation value with DI is voltage, current time, 

and BMI. Then the modeling between voltage, current time, and BMI on DI using 

Extreme Learning Machine was carried out and obtained a very good program in 

determining the right voltage and current time values so that the DI value was in 

accordance with the target range. The model is said to be very good because the MAPE 

value of the model made is <20%. 

 

Keywords: Deviation Index, Exposure Index, ELM, X-Ray Plane, Digital Radiography 
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