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Andika Kristianto., 2022. Klasifikasi Kualitas Air Mineral dengan Bakteri Escherichia
Coli Pada Larik Sensor Gas. Skrispsi ini dibawah bimbingan Prof. Dr. Suryani Dyah
Astuti, M.Si dan Dr. Soegianto Soelistiono, M.Si. Program Studi Fisika, Departemen
Fisika, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga.

ABSTRAK

Air mineral merupakan kebutuhan mendasar yang dikonsumsi di seluruh dunia. Saat
air mineral terkontaminasi, pada saat itu kualitas dari air mineral berkurang. Penelitian
telah dilakukan untuk mengamati kualitas air mineral dari bau khas yang dihasilkan oleh
masing-masing sampel. Untuk merespons bau tersebut dilakukan pengujian dengan 3
macam sampel yaitu air mineral yang terkontaminasi dengan bakteri Escherichia Coli
OD 0,141 , air mineral yang terkontaminasi dengan bakteri Escherichia Coli OD 0,036,
dan air mineral murni. Saat proses pengambilan data sensor ditempatkan pada ruangan
vakum sehingga gas atau aroma sampel tidak terkontaminasi dengan aroma lain. Sensor
vang digunakan terdiri dari 6 sensor yang dirancang dan diimplementasikan pada satu
kesatuan alat yang padu disebut dengan electronic nose.

Pada proses pengambilan data dilakukan selama 27 jam dengan masing-masing
pengambilan data 9 jam setiap sampel. Pengolahan data dilakukan dengan metode
Principal Component Analysis (PCA) untuk mendapatkan visualisasi dari persebaran
data. Untuk pembentukan model machine learning menggunakan dua metode yakni
logistik regresi multinomial dan eXtreme Gradient Boost.

Hasil penelitian menunjukan Model XG Boost mampu melakukan proses klasifikasi
dibandingkan dengan model logistik regresi. Hasil akurasi XG Boost berada pada angka
97% untuk data non PCA dan 88% untuk data PCA. Untuk hasil akurasi logistik regresi
berada pada angka 94 % untuk data non PCA dan 70% untuk data PCA. Sensor yang
paling memberikan respons paling tinggi adalah TGS 2620.

Kata kunci: Air Mineral, Bakteri Escherichia Coli, Sensor, PCA, Logistik Regresi, XG
Boost, Electronic Nose
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Andika Kristianto., 2022. Classification of Mineral Water Quality with Escherichia Coli
Bacteria in Gas Sensor Arrays. This thesis is under the guidance of Prof. Dr. Suryani
Dyah Astuti, M.Si and Dr. Soegianto Soelistiono, M.Sc. Physics Study Program,
Department of Physics, Faculty of Science and Technology, Airlangga University.

ABSTRACT

Mineral water is a basic need that is consumed all over the world. When mineral
water is contaminated, at that time the quality of mineral water decreases. Research has
been carried out to observe the quality of mineral water from the distinctive odor
produced by each sample. To responsd to the odor, three types of samples were tested,
namely mineral water contaminated with Escherichia Coli bacteria OD 0.141, mineral
water contaminated with Escherichia Coli bacteria OD 0.036, and pure mineral water.
During the data collection process, the sensor is placed in a vacuum so that the sample
gas or aroma is not contaminated with other scents. The sensor used consists of 6 sensors
that are designed and implemented in a unified device called the electronic nose.

The data collection process was carried out for 27 hours with each data collection
of 9 hours for each sample. Data processing is carried out using the Principal Component
Analysis (PCA) method to get a visualization of the distribution of the data. For the
formation of machine learning models, two methods are used, namely multinomial logistic
regression and eXtreme Gradient Boost.

The results showed that the XG Boost Model was able to carry out the
classification process compared to the logistic regression model. The results of XG Boost
accuracy are at 97% for non PCA data and 88% for PCA data. For the results of the
logistic regression accuracy, it is at 94% for non PCA data and 70% for PCA data. The
sensor that gives the highest response is the TGS 2620.

Keywords: Mineral Water, Escherichia Coli Bacteria, Sensor, PCA, Regression
Logistics, XG Boost, Electronic Nose
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