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ABSTRAK

Luka bakar pada kulit manusia dapat disebabkan oleh trauma panas, bahan kimia, arus
listrik, dan zat radioaktif. Bagian kulit dari epidermis sampai subkutan akan rusak
apabila terkena luka bakar. Tingkat kerusakan luka bakar pada jaringan tubuh
dipengaruhi oleh kedalaman luka bakar, luas luka bakar, mekanisme injury, dan durasi
kontak dengan permukaan tubuh. Untuk mengatasi masalah ini, dilakukan studi
penelitian mengenai rekayasa jaringan untuk mencari kandidat penutup luka sampai
pada proses penyembuhan. Bahan yang digunakan untuk membuat serat nano adalah
kolagen dan polycaprolactone. Variasi perameter yang digunakan pada artikel review
ini meliputi tegangan, laju alir, dan jarak dari ujung jarum menuju kolektor. Tujuan
dari artikel review ini untuk mengetahui pengaruh parameter proses elektrospinning
terhadap karakteristik serat dan nilai parameter proses yang optimal untuk membentuk
serat nano kolagen-PCL. Hasil serat nano kolagen PCL dikarakterisasi dengan uji
morfologi sampel menggunakan SEM, kekuatan tarik menggunakan autograph, dan
sudut kontak menggunakan metode sessile drop. Berdasarkan studi literatur, diameter
serat meningkat apabila laju alir ditingkatkan dari 0,2 mL/jam menjadi 1 mL/jam.
Sedangkan penurunan ukuran diameter serat dipengaruhi oleh peningkatan tegangan
dari 10 kV menjadi 20 kV dan jarak ujung jarum dengan kolektor dari 15 cm menjadi
20 cm. Diameter serat yang semakin besar meningkatkan kekuatan tarik dan derajat
sudut kontak dari serat nano. Peningkatan nilai sudut kontak menyebabkan serat
bersifat hidrofobik dan kurang sesuai untuk perlekatan dan penyebaran sel. Parameter
proses yang optimal untuk menghasilkan serat dengan karakteristik morfologi yang
homogen dan sifat mekanik yang sesuai terdapat pada tegangan 20 kV, laju alir 1
mL/jam dan jarak ujung jarum dengan kolektor sebesar 20 cm. Selain itu, peningkatan
konsentrasi kolagen juga mempengaruhi sifat mekanik serat menjadi lebih baik.

Kata kunci: luka bakar, polycaprolactone, kolagen, nanofiber, parameter proses
elektrospinning.
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Mentari, Siti Rahisya. 2022. Optimizing Electrospinning Process Parameters on the
Characteristics of Collagen-PCL Nanofibers for Burn Tissue FEngineering.
Undergraduate research paper, supervised by Drs. Djony Izak Rudyardjo, M.Si and
Drs. Siswanto, M.Si. Biomedical Engineering Undergraduate Program, Departement
of Physics, Faculty of Science and technology, Airlangga University

ABSTRACT

Burns on human skin can be caused by heat trauma, chemicals, electric currents, and
radioactive substances. The skin from the epidermis to the subcutaneous tissue will be
damaged when exposed to burns. The degree of burn damage to body tissues is
influenced by the depth of the burn, the extent of the burn, the mechanism of injury,
and the duration of contact with the body surface. To overcome this problem, a
research study on tissue engineering was conducted to search for candidates for wound
dressings to the healing process. The materials used to make nanofibers are collagen
and polycaprolactone and various electrospinning process parameters. Parameter
variations used in this review article include voltage, flow rate, and distance from the
needle tip to the collector. The purpose of this review article is to determine the effect
of electrospinning process parameters on fiber characteristics and the optimal value
of process parameters to form collagen-PCL nanofibers. The results of PCL collagen
nanofibers were characterized by morphological tests of samples using SEM, tensile
strength using autographs, and contact angles using the sessile drop method. Based on
the literature study, the fiber diameter increased when the flow rate was increased from
0.2 mL/hour to 1 mL/hour. While the decrease in fiber diameter is influenced by the
increase in voltage from 10 kV to 20 kV and the distance between the tip of the needle
and the collector from 15 cm to 20 cm. The larger the fiber diameter increases the
tensile strength and the degree of contact angle of the nanofibers. Increasing the degree
of contact angle causes the fibers to be hydrophobic and less suitable for cell
attachment and dispersal. Optimal process parameters to produce fibers with
homogeneous morphological characteristics and suitable mechanical properties are
found at a voltage of 20 kV, a flow rate of 1 mL/hour and rarely a needle tip with a
collector of 20 cm. In addition, the increase in collagen concentration also affects the
mechanical properties of the fiber for the better.

Keywords: burns, polycaprolactone, collagen, nanofiber, electrospinning process
parameters.
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