
 IR – PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA  

SKRIPSI POTENSI NANODIAMOND SEBAGAI… ADELAH PUTRI 

POTENSI NANODIAMOND SEBAGAI CARRIER ANNONACIN 
DAN SQUAMOCIN TERHADAP EKSPRESI mRNA c-JUN DAN 

NOTCH4 PADA KULTUR SEL MICHIGAN CANCER 
FOUNDATION-7 

 

 

SKRIPSI 

 
 

 
 

 

 

ADELAH PUTRI MILENIA SARI 

 

 

 
PROGRAM STUDI S1 BIOLOGI   

DEPARTEMEN BIOLOGI 
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI   

UNIVERSITAS AIRLANGGA 
2022 



 IR – PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA  

ii 

SKRIPSI        POTENSI NANODIAMOND SEBAGAI…           ADELAH PUTRI 

POTENSI NANODIAMOND SEBAGAI CARRIER ANNONACIN 
DAN SQUAMOCIN TERHADAP EKSPRESI mRNA c-JUN DAN 

NOTCH4 PADA KULTUR SEL MICHIGAN CANCER 
FOUNDATION-7 

 

 

 

SKRIPSI 

 

 

Sebagai Salah Satu Syarat untuk Memperoleh  

Gelar Sarjana Sains Bidang Biologi  

pada Fakultas Sains dan Teknologi  

Universitas Airlangga 

 

 

Adelah Putri Milenia Sari 

NIM : 081811433058 

 

 

Disetujui oleh: 

 

 

 

Pembimbing I       Pembimbing II 

 

 

 

 

Dr. Dwi Winarni, M.Si        Firli Rahmah P. D., M.Si., Ph.D. 

NIP. 196511071989032001     NIP. 199012122019083201 



 IR – PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA  

iii 

SKRIPSI        POTENSI NANODIAMOND SEBAGAI…           ADELAH PUTRI 

Potensi Nanodiamond Sebagai Carrier Annonacin dan  

Squamocin Terhadap Ekspresi mRNA c-JUN dan NOTCH4 

Pada Kultur Sel Michigan Cancer Foundation- 7. 

LEMBAR PENGESAHAN NASKAH SKRIPSI 

 
 

Judul  :  

 

 

Penyusun : Adelah Putri Milenia Sari 

NIM : 081811433058 

Pembimbing I : Dr. Dwi Winarni, M.Si. 

Pembimbing II : Firli Rahmah Primula Dewi, M.Si., Ph.D.  

Tanggal Seminar : 18 Juli 2022 

 

Disetujui oleh: 

 

Pembimbing I Pembimbing II 

 

 

 

Dr. Dwi Winarni, M.Si Firli Rahmah P. D., M.Si., Ph.D. 

NIP. 196511071989032001 NIP. 199012122019083201 

 

 
Mengetahui, 

Ketua Departemen Biologi 

Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Airlangga 

 

 

 

Prof. Dr. Sri Puji Astuti W., M.Si. 

NIP. 196602211992032001 

  



 IR – PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA  

iv 

SKRIPSI        POTENSI NANODIAMOND SEBAGAI…           ADELAH PUTRI 

PEDOMAN PENGGUNAAN SKRIPSI 

 

Skripsi ini tidak dipublikasikan, namun tersedia di perpustakaan dalam 

lingkungan Universitas Airlangga, diperkenankan untuk dipakai sebagai referensi 

kepustakaan, tetapi pengutipan harus seizin penyusun dan harus menyebutkan 

sumbernya sesuai kebiasaan ilmiah. Dokumen skripsi ini merupakan hak milik 

Universitas Airlangga 

  



 IR – PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA  

v 

SKRIPSI        POTENSI NANODIAMOND SEBAGAI…           ADELAH PUTRI 

SURAT PERNYATAAN TENTANG ORISINALITAS 

 

Yang bertanda tangan dibawah ini, saya: 

 

Nama    : Adelah Putri Milenia Sari 

NIM    : 081811433058 

Program Studi  : Biologi 

Fakultas   : Sains dan Teknologi 

Universitas   : Airlangga 

Jenjang   : Sarjana (S1) 

Menyatakan, bahwa saya tidak melakukan plagiat penulisan naskah skripsi 

saya yang berjudul: 

 

Potensi Nanodiamond Sebagai Carrier Annonacin dan Squamocin Terhadap 

Ekspresi mRNA c-JUN dan NOTCH4 Pada Kultur Sel Michigan Cancer 

Foundation-7 

 

Apabila dikemudian hari saya terbukti melakukan tindakan plagiat, maka saya 

menerima sanksi yang telah ditetapkan. 

Demikian surat pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya. 

 

 

  

Surabaya, 18 Juli 2022 

 

 

 

 

 

 

 

Adelah Putri Milenia Sari 

NIM. 081811433058 



 IR – PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA  

vi 

SKRIPSI        POTENSI NANODIAMOND SEBAGAI…           ADELAH PUTRI 

Adelah Putri Milenia Sari, 2022. Potensi Nanodiamond sebagai Carrier 
Annonacin dan Squamocin Terhadap Ekspresi mRNA c-JUN dan NOTCH4 Pada 

Kultur Sel Michigan Cancer Foundation-7 (MCF-7). Skripsi ini di bawah 

bimbingan: Dr. Dwi Winarni, M.Si. dan Firli Rahmah Primula Dewi, S.Si., M.Si., 

Ph.D., Departemen Biologi, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga, 

Surabaya. 

 

 

ABSTRAK 

Tujuan dari penelitian ini yaitu untuk mengetahui pengaruh annonacin dan 

squamocin pada nanodiamond sebagai carrier terhadap penurunan marker 

metastasis kanker payudara pada sel Michigan Cancer Foundation-7 (MCF-7) 

melalui penghambatan aktivitas PKCα berdasarkan level ekspresi c-JUN dan 

NOTCH4. Dilakukan pengkulturan pada sel MCF-7, lalu coating annonacin dan 

squamocin pada nanodiamond, kemudian pengukuran c-JUN dan NOTCH4 dengan 

qRT-PCR.  Penelitian ini menggunakan rancangan acak lengkap (completely 
randomized design) dengan kelompok-kelompok yaitu kelompok kontrol (K), 

kelompok nanodiamond (ND), kelompok annonacin (AN), kelompok 

nanodiamond dan annonacin (NDAN), kelompok squamocin (SQ), kelompok 

nanodiamond dan squamocin (NDSQ). Data hasil konsentrasi mRNA c-JUN, dan 

NOTCH4 dianalisis secara statistik menggunakan program SPSS dan GraphPad 

Prism 9.0 for Windows. Distribusi data konsentrasi mRNA c-JUN, dan NOTCH4 

dianalisis dengan uji One Way ANOVA (p < 0,05). Hasil penelitian ini 

menunjukkan bahwa nilai IC50 senyawa annonacin yaitu sebesar 57,37 μg/mL dan 

nilai IC50 senyawa squamocin yaitu sebesar 62,93 μg/mL. Pemberian annonacin 

yang dikonjugasikan dengan nanodiamond sebagai carrier menunjukkan adanya 

pengaruh penurunan ekspresi mRNA c-JUN sebesar 52% dan NOTCH4 sebesar 

32% dibandingkan dengan pemberian annonacin tanpa nanodiamond pada sel 

MCF-7. Pemberian squamocin yang dikonjugasikan dengan nanodiamond sebagai 

carrier menunjukkan adanya pengaruh terhadap penghambatan aktivitas sel MCF-

7 berdasarkan hasil penurunan ekspresi mRNA c-JUN sebesar 71% dan NOTCH4 
sebesar 56% dibandingkan dengan pemberian squamocin tanpa nanodiamond pada 

sel MCF-7. Hal ini menunjukkan bahwa pemberian annonacin dan squamocin 

dengan nanodiamond sebagai carrier berpengaruh terhadap penghambatan 

aktivitas ekspresi mRNA c-JUN dan NOTCH4 pada Sel  MCF-7. 

 

Kata Kunci : annonacin, squamocin, nanodiamond, c-JUN, NOTCH4, sel MCF-7 
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ABSTRACT 

The purpose of this study was to determine the effect of annonacin and 

squamocin on nanodiamond as carrier to decrease breast cancer metastatic markers 

in Michigan Cancer Foundation-7 (MCF-7) cell through inhibition of PKCα activity 

based on c-JUN and NOTCH4 expression levels. Cultured on MCF-7 cells, then 

coating annonacin and squamocin on nanodiamond, then measuring c-JUN and 

NOTCH4 by qRT-PCR. This study used a completely randomized design with 

groups namely control group (K), nanodiamond group (ND), annonacin group 

(AN), nanodiamond and annonacin (NDAN) group, squamocin group (SQ), 

nanodiamond group and squamocin (NDSQ). Data from the concentration of c-
JUN, and NOTCH4 mRNA were statistically analyzed using SPSS and GraphPad 

Prism 9.0 for Windows programs. The distribution of c-JUN, and NOTCH4 mRNA 

concentrations were analyzed by One Way ANOVA (p < 0.05). The results of this 

study indicate that the IC50 value of the annonacin compound is 57.37 g/mL and the 

IC50 value of the squamocin compound is 62.93 g/mL. The administration of 

annonacin conjugated with nanodiamond as a carrier showed an effect of decreasing 

the expression of c-JUN mRNA by 52% and NOTCH4 by 32% compared to the 

administration of annonacin without nanodiamond in MCF-7 cell. The 

administration of squamocin conjugated with nanodiamond as a carrier showed an 

effect on inhibiting the activity of MCF-7 cell based on the results of a 71% 

decrease in c-JUN mRNA expression and 56% NOTCH4 compared to the 

administration of squamocin without nanodiamond in MCF-7 cells. This indicates 

that the administration of annonacin and squamocin with nanodiamond as a carrier 

has an effect on inhibiting the activity of c-JUN and NOTCH4 mRNA expression 

in MCF-7 cells. 

 

Keywords: annonacin, squamocin, nanodiamond, c-JUN, NOTCH4, MCF-7 . cell 
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