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Shalihah, Salwa Almas. 2022. Sintesis dan Karakterisasi Collagen
Hydroxyapatite (Col-HA) Sebagai Kandidat Cranio Plug. Skripsi ini di bawah
bimbingan Dr. Prihartini Widiyanti, drg., M.Kes., S.Bio. dan Dr. Ir. Aminatun,
M.Si. Program Studi Teknik Biomedis, Departemen Fisika, Fakultas Sains dan
Teknologi, Universitas Airlan%a.

ABSTRAK

Chronic Subdural Hematoma (cSDH) merupakan cedera kepala yang
mengharuskan proses pembedahan berupa burr hole atau pelubangan pada tulang
kepala atau cranium. Salah satu penanganan yang cukup efektif adalah melakukan
rekonstruksi tulang kepala dengan cranio plug. Cranio plug yang ideal memiliki
sifat yang memenubhi estetika, dapat membantu proses proliferasi sel tulang, dan
memiliki mekanik yang cukup. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui variasi
Col-HA yang optimal dalam penanganan burr hole akibat cSDH. Material yang
digunakan dalam penelitian ini meliputi kolagen (Col), hidroksiapatit (HA) dengan
agen ikat silang glutaraldehid. Variasi konsentrasi Col: HA dalam penelitian ini
meliputi 75:25, 50:50, 30:70, dan 40:60. Metode yang digunakan meliputi
pencetakan dan freeze drying. Hasil FTIR membuktikan terjadinya ikat silang
antara gugus karbonil dari glutaraldehid dan gugus amina dari kolagen. Pengujian
SEM membuktikan adanya pori yang berukuran rata rata 9,727-244,048 um. Pada
uji densitas didapatkan massa jenis antara 0,318-0,566 g/cm’. Pengujian
sitotoksisitas membuktikan seluruh variasi memiliki viabilitas sel di atas 50%. Pada
pengujian degradasi didapatkan seluruh variasi dapat terdegradasi. Pada pengujian
pull out didapatkan pergeseran yang cukup kecil yang berkisar antara 0,7996-
2,4402 mm. Pada pengujian compressive strength didapatkan nilai kuat tekan antara
0,537-2,667 MPa. Dari pengujian yang dilakukan, dapat ditarik kesimpulan variasi
C (30:70) merupakan kandidat cramio plug yang paling baik sebagai solusi
penanganan burr hole akibat cSDH.

Kata kunci: Chronic Subdural Hematoma, cranio plug, kolagen, hidroksiapatit,
dan, glutaraldehid.
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Shalihah, Salwa Almas. 2022. Synthesis and Characterization of Collagen
Hydroxyapatite (Col-HA) as a Cranio Plug Candidate. This script was
supervised by Dr. Prihartini Widiyanti, drg., M.Kes., S.Bio. and Dr. Ir. Aminatun,
M.Si. Undergraduate Study of Biomedical Engineering, Department of Physics,
Faculty of Science and Technologz, Airlangga University.

ABSTRACT

Chronic Subdural Hematoma (¢cSDH) is a head injury that requires a surgical
process in the form of a burr hole or a hole in the skull or cranium. One of the most
effective treatments is to reconstruct the skull with a cranio plug. The ideal cranio
plug has properties that aesthetics, can help the process of bone cell proliferation,
and has sufficient mechanics. This study aims to determine the optimal Col:HA
variation in handling burr holes due to cSDH. The materials used in this study
include collagen (Col), hydroxyapatite (HA) with a crosslinking agent
glutaraldehyde. Variations in the concentration of Col:HA in this study included
75:25, 50:50, 30:70, and 40:60 . The methods used include molding and freeze
drying. The FTIR results prove the occurrence of cross-linking between the
carbonyl group of glutaraldehyde and the amine group of collagen. SEM test proves
the presence of pores with an average size of 9,727-244,048 um. In the density test,
the density is between 0.318-0.566 g/cm3. Cytotoxicity test proved that all
variations had cell viability above 50%. In the degradation test, it was found that all
variations could be degraded. In the pull out test, a fairly small shift was found,
which ranged from 0.7996 to 2.4402 mm. In the compressive strength test, the
compressive strength value is between 0.537-2.667 MPa. From the tests carried out,
it can be concluded that variation C (30:70) is the best candidate for cranio plug as
a solution for handling burr holes due to cSDH.

Keywords: Chronic Subdural Hematoma, cranio plug, collagen, hydroxyapatite,
and, glutaraldehyde.
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