
 
 

�

TESIS

PERCEPATAN REMODELING TULANG ALVEOLAR PADA 
PERGERAKAN GIGI ORTODONTI DENGAN PEMBERIAN OMEGA-3

PADA RODENSIA

(Penelitian Meta Analysis)

SITI HARDIYANTI NURHASANAH
011714153003

PROGRAM STUDI ILMU KEDOKTERAN DASAR
JENJANG MAGISTER

FAKULTAS KEDOKTERAN UNIVERSITAS AIRLANGGA
SURABAYA

2022

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

TESIS PERCEPATAN REMODELING TULANG... SITI HARDIYANTI N



 
 

�

TESIS

PERCEPATAN REMODELING TULANG ALVEOLAR PADA 
PERGERAKAN GIGI ORTODONTI DENGAN PEMBERIAN OMEGA-3

PADA RODENSIA

(Penelitian Meta Analysis)

SITI HARDIYANTI NURHASANAH
011714153003

PROGRAM STUDI ILMU KEDOKTERAN DASAR
JENJANG MAGISTER 

FAKULTAS KEDOKTERAN UNIVERSITAS AIRLANGGA
SURABAYA

2022

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

TESIS PERCEPATAN REMODELING TULANG... SITI HARDIYANTI N



 
 

�

PERCEPATAN REMODELING TULANG ALVEOLAR PADA 
PERGERAKAN GIGI ORTODONTI DENGAN PEMBERIAN OMEGA-3

PADA RODENSIA

(Penelitian Meta Analysis)

TESIS

Untuk memperoleh Gelar Magister

Dalam Program Studi Ilmu Kedokteran Dasar

Pada Jenjang Magister, Fakultas Kedokteran Universitas Airlangga

Oleh

Siti Hardiyanti Nurhasanah

011714153003

PROGRAM STUDI ILMU KEDOKTERAN DASAR
JENJANG MAGISTER

FAKULTAS KEDOKTERAN UNIVERSITAS AIRLANGGA
SURABAYA

2022

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

TESIS PERCEPATAN REMODELING TULANG... SITI HARDIYANTI N



IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

TESIS PERCEPATAN REMODELING TULANG... SITI HARDIYANTI N



��
�

Telah diuji pada :

Tanggal 28 Januari 2022

�

�

�

PANITIA PENGUJI TESIS:

Ketua : Dr. Arifa Mustika, dr., M.Si.

Anggota :

1. Dr. Gadis Meinar Sari, dr., M.Kes

2. Dr. Noengki Prameswari, drg., M.Kes

3. Dr. Lilik Herawati, dr., M.Kes

4. Dr. Budi Utomo, dr., M.Kes

�

�

�

�

�

�

�

�

Ditetapkan dengan Surat Keputusan

Dekan Fakultas Kedokteran Universitas Airlangga

Tentang Panitia Penguji Tesis

Nomor : 782/UN3.1.1/DL/2021

Tanggal : 18 JANUARI 2022

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

TESIS PERCEPATAN REMODELING TULANG... SITI HARDIYANTI N



IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

TESIS PERCEPATAN REMODELING TULANG... SITI HARDIYANTI N



����
�

UCAPAN TERIMA KASIH

����� �	�
��� �
�������� ������ ���� ����� 
������� 	���� �
���� ��������
���

�
��������
�������������
��
����
����
�
������������
�	
�
���
��� �
�����
�����

������ ��
��
�������
���
���������������
����� ������
��
��
�������� ����������

�
������
�!
����� �
��"#����������
�����$�
�
���������������	
���%&'�

�����

�
������������
�������������
�	�����
����
�����
�����

�����(�

)' �

���� *���
������� ���������� ���+'� ,�'�-�������� .����/� �0'/�-'�'/� �
'/�

1-�%��
�����
�
������������	�����
�����
�!
��
���+����������������
�
�����

�
�����
��� ��� �������� ������ �
��
�
���� ,����� 2
������ -�����
�� 3�
������

�
��
�
����*���
����������������'�

4' ,

���3�
�������
��
�
����*���
��������������������+'�,�'���
����/���/���'*�

$�%�	�����
�����
�!
��
���+����������������
�
������
�����
��������������

������ �
��
�
���� ,����� 2
������ -�����
�� 3�
������ �
��
�
���� *���
�������

���������'�

#' ,�'� ���+�� -����
�/� ��'/� -'��'/� �
��
�� ������������ �������� ������ 5����

�
��
�
����,�����	�����
�!
��
�����������������
�
������
�����
������

�������� ������ �
��
�
���� ,����� 2
������ -�����
�� 3�
������ �
��
�
����

*���
������� ���������� �
���� �
������ 	���� �
��������� �
�!
��
��� ����
���

������+��
��������
�
�������	��������
�
��'�

6' ,�'�7���
�8
��9���'/���'/�-'�
�'/��
��
����������������������������5����3����

	���� �
���� �
�!
��
��� 9�9����/� !��!������ ���� ��������� ������

�
�	
�
���
����
�����
���������
�'

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

TESIS PERCEPATAN REMODELING TULANG... SITI HARDIYANTI N



�����
�

 
�

:' ,�'� ������ -
����� ����/� ��'/� -'�
�'/� �
��
�� �
�!��!���� ������ 	���� �
����

�
�!����/��
������
��/��
��������� �
�����
�!
��
���9�9�����

�������

�
���������	���������
�	
�
���
����
�
���������'�

;' ,�'� .�
��
�� ����
�9���/� ���'/� -'�
�'/� �
��
�� �
�!��!���� 

���� 	����

�
��������� �
�����
��� 9�
��� ���� ��!��� �
�!��!���/� �
�!
��� ��
������

�
������������
��������������
����
��
�!������

�������	���
��������
�
�������

�����������
��
�
���
����
�����!��
'�

<' ,�'����+��-����
�/� ��'/�-'��'/� �
��
�� 

���� �
������ 	���� �
���� �
�!
��
���


����
���������
���������
�
������������������
��
�
���
����
�����!��
�

=' ,�'�7���
�8
��9���/���'/�-'�
�'/��
��
���
������	�����
�����
�!
��
���������

����
����
��
�����������������
��
�	
�
���
����
�
����������'�

>' ,�'� ?���� *����/� ��'/� -'�
�'/� �
��
�� �
������ 	���� �
�!
��
��� ������ ����

����
���������
�
������������������
��
�
���
����
�����!��
'�

)@' ,��
���
����������,
����
�
����������������5����3����3�
�������
��
�
����

*���
����������������� 	�����
����������
�!
��
���9�9�����

��������
����

!�������

�������	������������
���
�	
�
�������
�
����������'�

))' �
����������������	�/�?���
�-'�,����/�?'��$���%����� 5!��7���
�3����9����

	���� �
����� �
����
��/� �
�����
/� �
���� �
���
���� ��	�� ������

�
�	
�
���
����
�����
������������������'�

)4' ��
�
�	������	�����������!�������8����������������	���'8'/�-��������

���
������ ��������/� �'8'/� -'8� �
���� ���
� ��	�� 7
���� 7���� $�%� ���'�

3������������ ���
�/� �'8'� 	���� �
�!
��
��� ��
�����/� �����/� ���� �
�����

����
���
�	��������
�������'�

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

TESIS PERCEPATAN REMODELING TULANG... SITI HARDIYANTI N



�A�
�

 
�

)#' �
���"�
�������
�����5�����
��
�
����,�����4@)</��
�������B����	���

�

��+���� ����� ��
�����/� ��������� ���� !������� �
����� �
�
����� �
�����
���

������
�������
�	��������
���'�

)6' �
������
��������
��
����������������������
����������	�����
�����
�!�����

�������
�	���������
��������	��������
���������	���
!��
���������
�����/���	���

������
����
�����
����'�

��	���
�	������!��9���
���������
�������������������������
������/�����
�

���� 
����
� ���� ������ 	���� �
�!������ ������� �������
��� �
��� 

�
���������

�
�������� ���'� �
����� �
�������� ���� ������ !
����+���� !���� �
������ ��������

�
��
��
���
�������	���
�������������	�'�

����!�	�/�4=�2�������4@44�

�

�� � � � � �������������������8����	�����.���������

�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

TESIS PERCEPATAN REMODELING TULANG... SITI HARDIYANTI N



 
�

A�
�

RINGKASAN

�

�
��
��
������������
������������
��
����������� �
��!����	�������������

�
����� �
������� ���� �������� ������� ����� ��
�� �

����� ���� �
������� �
�
����

��!
��
���


�������

���
'��
���
���������������
������������
�����
��
�����

����� �
��
��
��� ����� ���������
'� ����
�� �
���
����� ������� ���
�������� ��
�� �
��

���
�!����	�����
������
�!
���
�������/������!
������������9�!�������
���
��+���

�����
�

��������

���������
�
���'��
�������������
��!������
���"���
���������

�

�
���� �
�
���� �
��9����� ���������
��
���������
����� �9��'��
����� ���������
�

���
!�!
��� ��
�� �������	�� ��
������ ������� ���
����'� ����� 	���� !���� �����

���
��

����
�����

����������
������������
����	����!�����
�!
���
'��������	����

!
���� �
�
����+�
���� ���� ����
� �
�!
��
��� ���!�������� 	���� �
������ ����� �����

�
���������������!
�
�����!�����
��������
����'��
������
�
�����
��9��������������
�

�
����
������
�� 	���� ������
������
��
��
�����������������
'��
��������������

���������
���
���
�������������
������
��
��
�����������������
�����������������
��/�

57")C/�57";������.3"D�	�������
���
������ �
����� ��+������������
����� ���������

���������
� ���������!
�
�
����
������
�"�
�� �������	�����
����������
���
�������

������'�  �
��� #� �
�����

��� 
+

� ����"��+������� �
����� �
�����
��� �
�
��

����
������"��+������������
����������"��+������'�

������� �
�
������� ���� 	����/� �
����������� �
��
������ �
���
����� �������

���
�����������
��
��
�������������������
������
�!
�������
���#���������
����/�

�
����������� �
������� ��
��� #� �
������� �
��
��
��� ����� ���������/� ����
���

�����+������/� ���
�!���� ���� ���
�
���'� -��+���� �
�
������� ���� �������
��� ������

�
���!�����+���������������
��
�������+����������
��
�������
���
������������

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

TESIS PERCEPATAN REMODELING TULANG... SITI HARDIYANTI N



A��
�

 
�

���
�����������
��
��
�������������������
������
�!
�������
���#���������
�����

�
���� ������ ������
��� �
!����� ������ ���	�� �
��
�!������ �
���
� ����� ������

�
��
�����
�����������
��9��������������'�

-
���
� ����� �
�
������� ���� �
������
��� �
��� ��������� �
����� �
���
�


������������������������������
����������������������������	
���� $��5�-�%'�

�
�������� ������� �
����� �����
� ����
�
��� �
������
��� 6� ��������� $��!�
�/��

���E�
��/� ������/� 0!�������%� ���� )� ������� ������� $�����
� �������%� �
�����

�
�!������� ������ $)>>:"4@4)%'� ?
������
��� 
���� 
����� 	���� ������
���

������������� ���������������������������������������� !�"����������	����

����	���	���"����������	��������	���	���������	����� !�������#����$���
�

������ ��� !%�� &
�'(� 

������� �������� �
����� 
���
���� ��
����� ���� 

�
�����

�������
���#��������	�������������
�
���)		��*�'�8������
�
�����������	����/��
��������

#� ������� 	���� 

������� ����������/� �������
��� �
�!
����� 	���� !
���
��� �������

�
�!
�������
���#��
��������
��
��
�����������������/�����������!�
��
�����
��������

��F�@'@#�$�G@'@:%'�����������
�
�����+�����
�
���������
�!
�������
���#��
�������

����������
�
�����������
����
��������	���������+�
����
�����������������
�
���'�

.�����������
���������
���#��
�����������
��������+��������
�����
���������
���

#� �
������� ���
�!���� ���	�� �������
��� ����� )� ������� ����� �
������� ����
� ������

����
�
����
�����������'�

�
���������������
�
�����������	����/��
��
�������
���
��������������
�����

����� �
��
��
��� ����� ���������� �
����� �
�!
����� ��
��� #� ����� ���
�����

���
����������
��
���
�������0�������,8�/������������������
� 	����������
��/�


�������������
�������/�����
��������+������/��������
�
���'��
��������
�!
�����

��
���#�������
��
��
�������������������
�����

���������	���������+�
���	����/�

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

TESIS PERCEPATAN REMODELING TULANG... SITI HARDIYANTI N



A���
�

 
 

�
�������
����!������
��
��
�������������

�����
�	������!
�����
���#'��
�������

�
�!
�������
���#����������
������"��+��������
��������
��������	���������+�
���


����� 57";/� 57"� )C� ���� ��.�7� ����� 

�����
� ��
��� #� $�������� ���������
� H�

��
���#%���!������
���

�����
�
����������� �-�$�����������������
%'��
�������

�
�!
����� ��
��� #� �
�������0��� ����,8�� ����� ���
�
���� 	����/��
�����
���

�
�!
���
��� ���
�
���� �
����� �
�����!��� ���
�
������
�
���'� ,�+
�
�������

���
�
�����
� �
�!����
��� -"1�3� ���� ��.�7� 	���� �
����
��� �
�
����� �����

���
�!���� �
���� �
��+���� �"3��� ���� ��.�� 	���� �
����
��� �
�
����� ���
�
���'�

 �
��� #� �
�����!��� ���
�
������
�
���� �
������ �
�������� 

���
��� ��.�7�

�
�������
�����������
�������.3
?'��
��������
�!
�������
���#���������
�!����

�
�����

���!��9����
���#�����
��
��
���������
����
���������������
�!����

�
����� �����+�
��/� �
�����9�� �
�!
���
��� ������� 	���� �
������ ��������

�����
�

��)�	���+

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

TESIS PERCEPATAN REMODELING TULANG... SITI HARDIYANTI N



 
�

A����
�

�,����-�

�

��������������������������������)�)��������	������������������������.���

�
������������������������������������������������������������������������������	�

��������������	���+��	���	��������������	���� �����/�
�������������� ������������

��������������+� 0��� ����� ������	���� �������� ��� ���	)������ �
� ������	���� ��		��

�����(� ������ ����� �������� ����(� ���� �	��� ���������	�� ���� ���� ����������� ����

����)������� ��� ������	���� ����)�����+� ��	����� ��� ���� �������	���	��� ���� �/�	���	�

�������� ��		������ ������������ ���������� 	������� ��� ���� ������	� ��	���	)����+�

��������������	����������)�����
�	��������	���	���������)�����+�0������������������

1)������������������)���)������
��������	
��������������������+�0����)���	�������

�������������������������2)���������	�.�������������������������)���������)�������

��	����+���	���������������������������������������������������������������������

������ ��������+� 0��� ����� ���)	������ ��� ���� ����� ������	���� �������� �)�����

��������������������������������������
��/����(��3�45(��3�6�����0 $�7�����������

��	������������������������	�������������������������	
������������	
�������������		��

����� ��������� ������������������������������+�������#��*���������������	�������
�

�������� �
� 	�������� 	���	�� ��� �������	�������
� �
��/����� ���� �������	�������
�

���������+�

0��� ����� ��� ����� ��)�
������ ��� ���	
.�� ���� ����	�������� ��� �	���	��� �����

������	�����������������������������������
���������������������#�����������(����

���	
.�� ���� ������� ��� ������ #� ��� ������������ ��������������(� ������	�������
�

�
��/����(�������	���������������	����+�0����������������������������������*����������

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

TESIS PERCEPATAN REMODELING TULANG... SITI HARDIYANTI N



A���
�

 
�

���� ����������� ������������ ���)�� ���� ��������� ��� ����	������� �	���	��� �����

������	�����������������������������������
��������������#��������������������

��� )���� ��� �� ������ ���� ����	������ �������� ��� �������� ������������ ��	����� ���

���������������������+�

0��������������������)�
�)��������������	
�������������
�������������������

�����������
����������������������������	
�����
�����'�������+���	����1�)���	�

��������� ����� ����)����� )����� 8� ���������� �
)����(� 
��9)���(� ����)�(�

&��������'� ���� 4� ������� ������� �:���	�� ����	��'� ����� 
���� ������������� �4;;<�

=>=4'+�"������������/�
������)�����������������������������������������������

��������� � !� "���� ������	���� ��� �	���	��� "���� ������	���� ��� �	���	���

������	����� !�������#����$���
����������!%��&
�'(��������	����������������

����������	)����������*�	)�������������(������������#�1�)���	��������������������	��

����)		���*�+�0������)	�������������)�
�����(������������#�1�)���	������������������

���	
.��(������������������������������������������������������������������������#�

��� ������������ ������ ��������(� ����� ���� ���������� �
� ���� ��	)�� ��� �� ?� >+>#�

��@>+><'+�!��������������	
�������������������������������������������������#����

�����)��������������	����(����������)	��������������������������������������)�����

��� ������	����+� %������(� ����� ��� ���� ������� ��� ������ #� ��� ������	�������
�

�
��/����� ���� ���� ������� ��� ������ #� ��� ������	����� ����� ��	
� ��������� ����� 4�

1�)���	(������������	
������)	������������������)�+�

0��� ����	)����� ��� ����� ��)�
� ��� ����� ���� ����	�������� ��� ����	��� �����

������	���� ��� ������������ ������ ��������� �
� ������� ������ #� ��� �������� ���

���	)�������
� ���� �������������� ���&
������!%�(� ������������ ���	������� )���(�

	���	���������������������(�������	�������
��
��/����(�����������	����+�0����������

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

TESIS PERCEPATAN REMODELING TULANG... SITI HARDIYANTI N



A��
�

 
�

��� ������� ������ #� ��� ������������ ������ ��������� ������� ������������ ���)	��(�

����	
(��������������	�����������������������������������)��������������#+�0���

������� ��� ������� ������ #� ��� �������	�������
� �
��/����� ������ ���� �� ������������

������������	���	������3�6(��3�45������� A3�����������)�+�������#��������������

���	������ B� ������ #'� ��������� ��� ������	� ���)�� ���� �0�� �������������

���	�����'+�0��������������������������#��������		
�&
������!%�����������	����(�

����	
(�����������������������������������	������
������������������	�����������+�

������	������ ���������������� ��2)�������C�$������� A3����������� ���������� ���

������	�������������������������$��������� A������������������������������	����+�

������ #� ��������� ������	������������ �
� ����������� �� A3� �*��������� ����)���

���)���� $/"�����������+�0��������������������������#����������	�����������������

������ #� ���� ���� �����������	
� ��������� ���� �)����� ��� ������	����(� ���� �����

������������������������)�������������)�	�������������+

�

�

�

�

�

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

TESIS PERCEPATAN REMODELING TULANG... SITI HARDIYANTI N



 
 

A���
�

ABSTRAK

Latar Belakang:��
�
�����
��9��������������
������	����!������������
��

����
���
��

����������
������������
�����
�����������
��
�!
��
������!��������	�����
������
�
�!���	�� �
������ �
����'� Tujuan: �
��
������ �
��
������ �
���
����� �������
���
�����������
��
��
�������������������
������
�!
�������
���#���������
����'�
Bahan dan Metode: �
�������� ������� �
����� �����
� ����
�
��� �
������
���
��!�
�/� � ���E�
��/� ������/�0!�������� ���������
��������� �
������
�!�������
������ $)>>:"4@4)%'� ?
������
��� 
���� 
����� 	���� ������
��� $������������ ������
���������������������������������� !�"����������	��������	���	���"����
������	��������	���	��� ������	����� !������� #����$���
� ���������!%��
&
�%/�

��������
������
������
���
���
���� ��
���������

�
������������
���#�
������� 	���� ������ ���
�
�� �)		��*�� ���� �������� �
������
��� ��5�-�' Hasil: 
�
�!
����� 	���� !
���
��� ������� �
�!
����� ��
��� #� �
������� �
��
��
��� �����
�����������
�������������F�@'@#�$�G@'@:%'�����������
�
�����+�������
�!
�������
���
#��
�����������������
�
�����������
����
��������	���������+�
����
��������������
���
�
���'� .����� ����� �
������� ��
��� #� �
������� ����
��� �����+������� �
����
�
���������
���#��
����������
�!�������	���������
��������)��������������
�������
����
� ������ ����
�
��� �
��� ��������'� Simpulan: �
��
������ �
���
����� ��������
���
�������� ��
�� 
���
������� 0��� ���� ,8�/� �������� ���������
/� 
����� �����
���
�������/� ����
��� �����+������/� ���� ���
�
���'�  �
��� #� �
���
�!��
���
�
����!����� �
��
��
��� ����/� �
�������� 
����� 57";/� 57"� )C� ���� ��.�7/�
�
���������
�!
���
������
�
�����
������
�����!������
�
������
�
����������
��
��� #� ����
� �
��
�������� �
����
����� ������� ���
�!���� �
����� �����+�
���
�
��������
�!
���
�����������
����
����

�����
���)�	���'�
�
Kata Kunci:��
��
��
�����������������
/�����
��������+������/���
��"#/�����
�!���/�
���
�
���/�,8��0���
�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

TESIS PERCEPATAN REMODELING TULANG... SITI HARDIYANTI N



 
�

A����
�

ABSTRACT

BackgroundD������������������������������������������������1)����������������		�
����)���)������
������������������E���������	����������)	�(���	��������)��+�ObjectiveD�
��� ���������� ���� ����	�������� ��� �	���	��� ����� ������	���� ��� ������������ ������
����������
��������������#�����������+�Materials and MethodsD������	����1�)���	�
����������� ����)�����)�����
)����(�
��9)���(� ����)�(�&��������� ����:���	��
����	�����������4;;<�=>=4+�A�
������)���������������������������������������
���������������������� !�"����������	��������	���	���"����������	�������
�	���	���������	����� !�������#����$���
����������!%��&
�'(� �����)�����
���	)����������*�	)�������������(�#��)		� ��*�� 1�)���	�������������������������	���
)�����
�����+�Results:�0�������������������������������������������������������
#���������������������������������?�>+>#���@>+><'+�!��������������	
�������������
#���������)��������������	�������)�����������������������������������	����+�%������(�
����������������������������#����������	�������
��
��/���������������	����������
��	
� ��������� ����� 4� 1�)���	(� ��� ��������	
���� ��)	�� ���� ��� �������� �)�+�
Conclusion:� 0��� ����	�������� ��� ����� ������	���� ��� ���	)������ �
� ����
�����������������&
������!%�(����������������	������(�	���	���������������������(�
������	�������
��
��/����(�����������	����+�������#����)	��������	���������������
��������(� ���������� 	���	�� ��� �3�6(� �3�45������� A3(� ���������� ������	���� �
�
�����������������	�������������)��������#�����E�������������������������������	�����
�����������	
��������������������������������)�	�������������+�

Keywords:� ������������ ������ ��������(� ������	�������
� �
��/����(� ������#(�
������	���(�������	���(�!%��&
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

TESIS PERCEPATAN REMODELING TULANG... SITI HARDIYANTI N



 
 

A�����
�

DAFTAR ISI
�

�� � 8�������
�������,
���� � � ��
�������,����� � � ���
����	������
���� � � ����
7
�!����
��
������ � ���
�
�
���������������
�������
���� � ��
7
�!����
��	������ ������������ � ���
*�������
����������� � ����
����
����� � � A�
�)����
� � � A����
�!����
� � � A���
��������� � � A����
,�3����5�5� � ��A�����
,�3������?07�� � AA��
,�3������-?��� ��AA���
,�3����7�-�5��.� ��AA����
,�3�������5I7�-?�.�I�5.�����.I5��57�8� ��AA���
�
?�?�)��0.,�8*7*�.� � @)�
)') 7�����?
��
���� � @)�
)'4 ��������-������� � @6�
)'# ��������
�
������� � @:�
)'#') ������������ � @:�
)'#'4 �������
������ � @:�
)'6 -��+�����
�
������� � @:�
)'6') -��+�����
������� � @:�
)'6'4 -��+�������
���� � @:�

�
?�?�4��5.2�*�.��*������ � @<�
4') ���������2���������
���������� � @<�
4')') ����� � � @<�
�' -��
���� � � @<�
!' �������
���
��� � @<�
�' �
��� � � @=�

4')'4 2���������
���������� � @=�
�' �������� � � @>�
!' 7����
���
���������� � )@�
�' �
�
����� � � ))�
�' ����
�������
����� � ))�

4'4 ������� � � )4�
4'4') �
��������� � � )4�
�'  ��
�!���� � � )4�
!'  ��
�
���� � � )#�
�'  ��
����� � � )#�

4'4'4 ������	����������� � )6�
�' ,
+�������
���
������������ � )6

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

TESIS PERCEPATAN REMODELING TULANG... SITI HARDIYANTI N



A�A�
�

 
�

!' 3��
��
���
������������ � )6�
�' 3�
����	�����
��
���������
���
������������ � )<�

4'# �
��9����� ��������� � )=�
4'6 �����+�
������������ ��������� � )=�
4'6') �������������������
������$�������	�����	�����%�� � )=�
4'6'4 �������������������

���$��*������	�����%�� � )>�
4': �
��
��
�������� ��������� � )>�
4':') ,
+�������
��
��
������������������ � )>�
4':'4 �
��
��
�����������
����� � )>�
4':'# 2
�����
��
��
������������������ � 4)�
�' �
��
��
����������� � 4)�
!' �
��
��
�������	
I���������� � 44�
�' �
��
��
���������� � 44�
�' �
��
��
����
���
��� � 4#�

' �
��
��
������2)�� � 46�

4':'6 �����"�������
��
��
������������������ � 46�
�' ������	�������� � 46�
!' 3��������� � � 4;�
�' 
����	��������� � 4<�

4':': �
�����
��
��
������������������ � 4=�
�' "�����������������
�$�
�����
�!
��
�
���������%�� � 4=�
!' "��	�����	��	��������
������
�$�
����
�

���������!�������%�� � 4>�
�' 
����)����������������
�$�
�����

����"����
��%�� � #@�

4':'; �
�����+�����������
��������

��������������� � #)�
4'; ?�����

���13������2���������
�����������
��������

�

����� ��������� � #4�
4';') ����
��������+������� � #4�
4';'4 ������������C�	��
�����)	������$�������$-"1�3%�� � #6�
4';'# ��.�7�������.�� � #6�
4';'6 :������������� � #:�
4'< �����7
��
� � � #;�
4'<') ������
��
��
����$�3�%�� � #;�
4'<'4 ������
��
�����
��
����$-*3�������*3�%� � #;�
�' -*3�� � � #;�
!' �*3�� � � #<�

4'= �
��������������������-
�������������
������
���
���5�-��� � #=�
�

?�?�#��0��.�����0 �5� � 6@�
#') �
����
���
���� � 6@�
�
?�?�6�-0� ,0��0.075�5�.� � 66�
6') 2
�����
�
�������� � 66�
6'4 �����
��������
��������� � 66�
6'# ����
����

��	�
��� � 6:�
6'6 ���!
����+�������� � 6;�
6': �
�

��������� � 6<�
6'; ����
���
��������������� � 6=�
6'< 5�
������� � 6>�

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

TESIS PERCEPATAN REMODELING TULANG... SITI HARDIYANTI N



AA�
�

 
 

6'= ����
��!����� � 6>�
6'> ����
����������
��� � :@�
6')@ -
���
����������	�������
�����
��� � :)�
6')) ����
��!����������������� � :4�
6')4 ������������!����� � :#�

�
?�?�:�8��57��0.075�5�.� � :6�
:') �
�

��������� � � :6�
:'4 ��������������������
��
��!�����������
�
������� � ::�
:'# 8�������������������� � :;�
:'6 ����
���������� � ;)�
:'6') �
��
��
������������������ � ;)�
:'6'4 ����
���������+������� � ;4�
:'6'#  ��
�
�����������
�!���� � ;4�
:': �
��
��!����������������� � ;#�
:'; ������������!����� � ;#�

�
?�?�;��0-?�8���.� � ;6�
;') �
���������
���#��
��������
��
��
������������������ � ;:�
;'4 �
���������
���#��
�����������
��������+������� � ;;� �
;'# �
���������
���#��
����������
�
�����������
�!���� � ;<�
;'6 �
�
�!�������������
�
������� � <@�
�
?�?�<��0.*�*�� � <)�
<') �
��������� � <)�
<'4 ������ � <4�
� �

,�3�����*������ � <#�
7�-�5��.� � � =4�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

TESIS PERCEPATAN REMODELING TULANG... SITI HARDIYANTI N



AA��
�

 
�

DAFTAR TABEL
�

8�������
�
��!
��4')�3�
����	�����
��
���������
���
������������� � )=�
��!
��4'4��

�����������������
��
��
��
������������������ � )=�
��!
��4'#�3��
��
��
��
������������������ � 4:�
��!
��4'6�3�
����	�����
��
����������
��
��
�������������������
� �!
������
����
����)���0�������0����
� � #)�
��!
��4':��
�����+�����������
��������

��������������� � #)�
��!
��6')�������������������
������
����51 �����������/� � 6:�
��!
��6'4������
�����	����������
����������
������������

�� � 6;�
��!
��6'#����!
��������� � 6;�
��!
��6'6��
�!
������1������2)����

��
���
����� � :4�
��!
��:')�2�������
�
�������	�����
�����������
���������
�

��������� � �����::�
��!
��:'4�8������
���������������
������
���0���F"���������	���������	����	��

����
��1�������9)�����*���������	� � � ����� �����:;�
��!
��:'#�����
������������
�������������������
��
���������������� �����:;�
��!
��:'6�,�����
��
��
������������������$ �-%������

�"#�������� � �����:>�
��!
��:':�,��������
��������+������� � � � � � �����;@� ��
��!
��:';�,�������
�
�����������
�!���� � � � � �����;@�
��!
��:'<�����������
�
�����+��
�!
�������
���#��
���������������

���
�
���� � � � � � � � �����;4�
�
�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

TESIS PERCEPATAN REMODELING TULANG... SITI HARDIYANTI N



 
 

AA���
�

DAFTAR GAMBAR

�

���!���4')�?������������������������� � @<�
���!���4'4��'����������
���������
����������������
������'��
� �?'��
���!�+��
����$�����%�������������
��������
����� � @=�
���!���4'#����������������� � @>�
���!���4'6������������������������������������������������
���������� � )@�
���!���4':�����
�������
������� � )4�
���!���4';�$�%���
����J�$!%���
�����$��������
���%J�$�%������!���J��
� $�%������!���� � 4)�
���!���4'<��
��
��
�������������������	
��
������
��	�����
��������
� �

�������������
��� � 44�
���!���4'=��
��
��
���������� � 4#�
���!���4'>��
��
��
����
���
��� � 46�
���!���4')@��
��
��
������2)�� � 46�
���!���4'))�����+�
��
��
��
��������	����
�������������������������
��������
� ��������������
�
�����
�
������


������
������� � 4;�
���!���4')4��-
�����

���
+

����������
����


������������
�����
��� � 4=�
���!���4')#��-
�����

���
+

����������
����


�����������
�����
��� � 4=�
���!���4')6���
����!��"
�

���
�������
��
��
�������� � #@�
���!���4'):�����������+�������������
���������������������
�������������
� �
������
������
����
���
���5�-�� � #>�
���!���#')��
����
���
���� � 6@�
���!���6')�,�������$	�����5�-�� � 6<�
���!���:'4����+�
� )��������������	����$.' �%��������������
� 59���"-�������� � ;@�
���!���:'#�-
������������������!
��
�������
��
��
������
������������.���
� ������������������$�-,%�� � ;)�
���!���:'6�$�������	����
�������������
�!
�������
���#��
��������
� �
��
��
������������������ � ;4�
���!���:':�����������
�����+������
������
�!������
����������������������
� 
++
������
������+�A
��
++
������
�� � ;#�
���!���;')����!��������������
���������
����
�������	�����	�����

�������
����������������
������/�0�������,8�'�1 K/�
��
���
���
���
J�7 K/�����
���
���
J�7�/��
�
����
�J��
��/��������������'�� � ;;�

�
�
�
�
�
�
�
�

�

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

TESIS PERCEPATAN REMODELING TULANG... SITI HARDIYANTI N



 
�

AA����
�

DAFTAR LAMPIRAN

8�������
�

7��������)'�2��9����
��
��������
�
��������� � =4�
7��������4'�
������
�=>4<�C���/	���� � =#�
7��������#+�F"��C������	���������	�C���/	����$�����������.���C�����		����
� 0���	�� � =;�
7��������6'�F"��C������	���������	�C���/	��������2)�����*���������	��
� ��)����� � =<�
7��������:'�����
�����������
��
��
�������������������
������������	���	�� � ==�
7��������;'�����������
�����+����� � =>�
�
�
�
�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

TESIS PERCEPATAN REMODELING TULANG... SITI HARDIYANTI N



 
�

AA���
�

DAFTAR ARTI/LAMBANG/SINGKATAN/ISTILAH

�
��� (������������������
�7�� (�7�3���	����������
���� (������������������������
?�1� (�"����������	����C�����������
,8�� (�!�������*������������
0��� (�&��������������������
3�3� (�$�����	���:������$������
�13� � (�:������	�C�����)	���$	)���
�3� (�:������$������
�"1�3� (�:���)	��
���C�	��
�����)	������$������
5�3� (����)	���	�/��:������$������
5�3?�� (����)	����	�/��:������$������"�������
�������
57� (������	�)/���
-*3�� (�����)����)������$���
������
-"1�3� (������������C�	��
�����)	������$������
�"#�3�� (�������#�$���
������
�";�3�� (�������6�$���
������
 �� (��	����������
 ��� (�����������������
 �-� (�������������0��������������
��04� (�
������	������&=�
����L� (�
���*������
��	�����������������������������������
��8� (�
�����
�����%�������
�*3�� (�
�	
)����)������$���
������
��.�� (����������������������� )�	����$������/����"�
��.�7� (����������������������� )�	����$������/����"�3������
�3�� (����)������$���
������
�-0� (��	�����*�		��
�&*��������
��-� (�������	�.���
������	���������������
�.3"D� (�0)���� ��������$������7�
M0�3� (�G���)	���&������	��	�:������$������
�
�
�
�

�

�

�

�

�

�

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

TESIS PERCEPATAN REMODELING TULANG... SITI HARDIYANTI N


