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ABSTRAK

Vehicle Routing Problem (VRP) merupakan salah satu bentuk
permasalahan optimasi untuk menentukan rute kendaraan dengan biaya minimal,
sedangkan Vehicle Routing Problem with Simultaneous Pickup and Delivery
(VRPSPD) merupakan salah satu pengembangan dari VRP dengan setiap
pelanggannya membutuhkan dua jenis layanan yaitu pengiriman dan pengambilan
barang yang dilakukan secara bersamaan. Tujuannya adalah untuk menentukan rute
kendaraan dengan total jarak minimum namun tidak melebihi kapasitas maksimum
kendaraan. Untuk menyelesaikan permasalahan VRPSPD akan digunakan Student
Psychology Based Optimization Algorithm (SPBO) yang merupakan algoritma
metaheuristik yang mengadopsi perilaku manusia, yaitu psikologi murid yang akan
berusaha dan belajar sebaik mungkin agar menjadi murid terbaik di kelas. . Para
murid di dalam kelas dapat dikategorikan menjadi empat macam berdasarkan
kemampuan mereka yaitu murid terbaik, murid cakap, murid rata-rata, dan murid
yang berusaha secara acak. Kinerja algoritma SPBO bergantung pada kinerja
keempat macam kategori murid tersebut. langkah dalam Student Psychology Based
Optimization, dimulai dengan prosedur input data, inisialisasi parameter,
membangkitkan performa awal murid, evaluasi fungsi tujuan, menentukan murid
terbaik sementara, memperbarui performa murid, wupdate fungsi tujuan,
menentukan murid terbaik. Program dibuat menggunakan bahasa pemrograman
C++ dengan bantuan Software Code::Blocks 20.03 dan diimplementasikan pada
tiga contoh kasus yaitu data berukuran kecil (13 pelanggan), data sedang (22
pelanggan), dan data besar (100 pelanggan). Berdasarkan hasil running program
diperoleh solusi terbaik untuk data kecil adalah 81 satuan jarak, data berukuran
sedang adalah 114 satuan jarak dan data berukuran besar adalah 2534 satuan jarak.
Sehingga dapat disimpulkan bahwa semakin banyak jumlah iterasi dan jumlah
murid atau populasi maka hasil yang diperoleh cenderung lebih baik. Sementara
untuk jumlah mata pelajaran tidak berpengaruh pada hasil yang diperoleh.

Kata kunci : Student Psychology Based Optimization Algorithm, Vehicle Routing
Problem, Vehicle Routing Problem with Simultaneous Pickup and Delivery.
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ABSTRACT

Vehicle Routing Problem (VRP) is a form of optimization problem to
determine vehicle routes with minimal costs, while the Vehicle Routing Problem
with Simultaneous Pickup and Delivery (VRPSPD) is one of the developments of
VRP with each customer requires two types of services, namely delivery and pick
up service simultaneously. The goal is to determine the vehicle route with a
minimum total distance but not exceeding the maximum vehicle capacity. To solve
the VRPSPD problem, the Student Psychology Based Optimization Algorithm
(SPBO) will be used, which is a metaheuristic algorithm that adopts human
behavior, namely the psychology of students who will try and learn as best they can
to become the best student in the class. . The students in the class can be categorized
into four types based on their abilities, namely the best students, good students,
average students, and students who try randomly. The performance of the SPBO
algorithm depends on the performance of the four categories of students. The steps
in Student Psychology Based Optimization, starting with the data input procedure,
initializing parameters, generating initial student performance, evaluating the
objective function, determining the best student temporarily, updating student
performance, updating the objective function, determining the best student. The
program was created using the C++ programming language with the help of
Software Code::Blocks 20.03 and implemented in three case examples, namely
small data (13 customers), medium data (22 customers), and big data (100
customers). Based on the results of the running program, the best solution for small
data is 81 distance units, medium-sized data is 114 distance units and large data is
2534 distance units. So it can be concluded that the more the number of iterations
and the number of students or population, the results obtained tend to be better.
Meanwhile, the number of subjects has no effect on the results obtained.

Keywords : Student Psychology Based Optimization Algorithm, Vehicle Routing
Problem, Vehicle Routing Problem with Simultaneous Pickup and Delivery.
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