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ABSTRAK 

DEGRADASI BIOFILM Fusobacterium nucleatum DAN 
KUANTITAS ROS AKIBAT KOMBINASI PHOTODYNAMIC 

THERAPY DAN NaOCl 2,5% 

Latar belakang: Persistensi mikroorganisme dalam sistem saluran akar 

merupakan salah satu penyebab utama kegagalan perawatan saluran akar. Biofilm 

patogen yang diduga tersembunyi di dalam tubulus dentin dan percabangan 

saluran akar lainnya dapat membatasi protokol desinfeksi. PDT dapat digunakan 

sebagai strategi antimikroba yang menggunakan energi laser berdaya rendah 

untuk mengaktifkan fotosensitizer non-toksik yang menghasilkan oksigen singlet 

dengan kemampuan membunuh mikroorganisme di saluran akar. Tujuan: 

Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan efektivitas bakterisidal NaOCl 

2,5%, PDT, dan kombinasi PDT dan NaOCl 2,5% terhadap Fusobacterium 
nucleatum. Metode: Biofilm mature Fusobacterium nucleatum dibagi menjadi 

empat kelompok sesuai dengan protokol dekontaminasi : K1 (kontrol negatif – 

biofilm), K2 (NaOCl 2,5%), K3 (PDT), K4 (NaOCl 2,5% + PDT). Pada 

kelompok 3 dan 4 dilakukan aplikasi TBO dan PDT Fotosan selama 60 detik. 

Pada degradasi biofilm dilakukan pengamatan OD dengan panjang gelombang 

570 nm menggunakan microplate reader. Kuantitas ROS dilakukan dengan uji 

NBT dan pengamatan OD dengan microplate reader 540 nm. Hasil: Kelompok 4 

(NaOCl 2,5% + PDT) memiliki eliminasi bakteri biofilm lebih banyak 

dibandingkan kelompok lainnya. Kesimpulan: Kombinasi PDT dan NaOCl 2,5% 

dapat dianggap sebagai protokol yang efektif untuk eliminasi Fusobacterium 
nucleatum. 

Kata kunci: Terapi fotodinamik, Sodium hypochlorite; Fusobacterium 
nucleatum. 
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ABSTRACT 

DEGRADATION OF BIOFILM Fusobacterium nucleatum AND 
QUANTITY OF ROS DUE TO COMBINATION OF PHOTODYNAMIC 

THERAPY AND NaOCl 2.5% 

Background: The persistence of microorganisms in the root canal system is one 
of the leading causes of root canal treatment failure . Biofilms of putative 
pathogens hidden inside dentin tubules and other root canal ramifications may 
limit current disinfection protocols. PDT can be used as an antimicrobial strategy 
that uses low-power laser energy to activate a non-toxic photosensitizer to 
produce singlet oxygen with the ability to kill microorganisms in root 
canals.Objective : The aim of this study was to compare the bactericidal efficacy 
of NaOCl 2,5%, PDT, and combination of PDT and NaOCl 2,5% against 
Fusobacterium nucleatum. Methods: Mature biofilm Fusobacterium nucleatum 
divided into four groups according to the protocol of decontamination : K1 
(negative control – biofilm), K2 (NaOCl 2,5%), K3 (PDT), K4 (NaOCl 2,5% + 
PDT). In groups 3 and 4, TBO application and phototherapy Fotosan were 
applied for 60 seconds. Biofilm degradation, OD was observed with 570 nm using 
microplate reader. ROS quantity was carried out by NBT test and OD observation 
with microplate reader 540 nm. Results: Group 4 (NaOCl 2,5% + PDT) has more 
biofilm bacteria elimination than the other groups. Conclusion: Combination of 
PDT and NaOCl 2,5% can be considered an effective protocol for the elimination 
of Fusobacterium nucleatum. 

Keywords: Photodynamic therapy; Sodium hypochlorite; Fusobacterium 
nucleatum. 
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