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Riwayat Nanik Lestari, 2022. Optimalisasi Kecepatan Tarik Dip-coating 
terhadap Karakteristik Stainless Steel 316L Terlapis PCL-HA sebagai Implan 
Tulang. Skripsi ini dibawah bimbingan Drs. Djony Izak Rudyardjo, M.Si. dan Drs. 

Siswanto, M.Si. Program studi S1 Fisika. Departemen Fisika, Fakultas Sains dan 

Teknologi, Universitas Airlangga. 

 

ABSTRAK 
 

Penelitian ini mengenai optimalisasi kecepatan tarik dip-coating terhadap 

karakteristik stainless steel 316L terlapis PCL-HA sebagai implan tulang. Tujuan 

penelitian ini adalah untuk mengetahui kecepatan penarikan dip-coating yang 

paling optimal berdasarkan hasil uji degradasi, uji SEM, uji cut tape test dan uji 

surface roughness. Variasi kecepatan dalam penelitian adalah 0,089 mm/s 

(tegangan 4,5 V), 0,120 mm/s (tegangan 6,0 V), 0,178 mm/s (tegangan 7,5 V) dan 

0,198 mm/s (tegangan 9,0 V). Penelitian dilakukan menggunakan SS 316L 

berbentuk pelat dengan ukuran (1,5×2×0,2) cm. Pertama-tama dilakukan sterilisasi 

SS 316L dengan merendam dalam HNO3 : H2O2 (7 : 3) selama 30 s kemudian dicuci 

dengan aseton dan aquades. Larutan pelapis dibuat dari PCL 16% dalam 

CH3COOH 10  ml dan HA 10% dalam 10 ml CH3COOH : CH2O2 (3 : 1). Kecepatan 

penarikan yang paling optimal adalah 0,178 mm/s (uji validasi kecepatan adalah 

(0,17±0,02) mm/s, tegangan 7,5 V) yang ditunjukkan dengan hasil uji SEM 

menunjukkan rata-rata ketebalan sebesar (27,9±4,5) ��
��������
������
���������


lapisan yang berpori, hasil uji surface roughness sebesar (1,6±0,2) Ra, hasil uji 

cross cut tape test sebesar 4B, dan hasil uji degradasi rata-rata sebesar (0,02±0,002)% 

dan laju degradasi sebesar 6× ���� gram/hari (lapisan habis dalam 86,7 hari). 

 

Kata kunci : Kecepatan Tarik, SS 316L, PCL-HA, Dip-coating 
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Riwayat Nanik Lestari, 2022. Optimalisasi Kecepatan Tarik Dip-coating 
terhadap Karakteristik Stainless Steel 316L Terlapis PCL-HA sebagai Implan 
Tulang. Undergraduate research paper, supervised by Drs. Djony Izak Rudyardjo, 

M.Si. and Drs. Siswanto, M.Si. Undergraduate Study of Physics. Departement of 

Physics, Faculty of Science and Technology, Airlangga University. 

 

ABSTRACT 
 

The research discussed the optimization of dip-coating withdrawal speed to 

the characteristics of 316L stainless steel coated with PCL-HA as a bone implant. 

This aims to find the most optimal dip-coating withdrawal speed based on the result 

of degradation, SEM, cut tape, and surface roughness test. Variety of speed used 

are 0,089 mm/s (4,5 V), 0,120 mm/s (6,0 V), 0,178 mm/s (7,5 V), and 0,198 mm/s 

(9,0 V). The research is done by using SS 316L slab with the size of (1,5x2x0,2) 

cm. Firstly, it was cleaned by soaking it into HNO3 : H2O2 (7 : 3) for 30 s. 

Afterwards, it was washed using acetone and aquadest. The coating solution was 

made using PCL 16% in CH3COOH 10 ml and HA 10% in 10 ml of CH3COOH : 

CH2O2 (3 : 1). It concludes that the most optimal withdrawal speed is 0,178 mm/s 

(validation (0,17±0,02) mm/s). It is indicated by the result of the SEM test showed 

the average thickness (27,9±4,5) ��
�  ��!�nied by porous layer morphology. 

The surface roughness test (1,6±0,2) Ra. The cross-cut tape test 4B. The average 

degradation test (0,02±0,002)%, and the degradation rate of 6×���� grams/day (the 

coating will cleaned in 86,7 days). 

 

Key Words : Withdrawal Speed, SS 316L, PCL-HA, Dip-coating 
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