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Sie

Penelitian ini dilakukan untuk menjawab permasalahan penelitian berikut ini,
vaitu (1) bagaimanakah membuat sistem modulator optik berbasis efek faraday dengan
menggunakan laser pointer, (2) berapakah nilai arus yang dialirkan ke dalam kumparan
tabung sampel agar menghasilkan bentuk sinyal keluaran yang sama dengan sinyal
masukan, (3) berapakah jangkauan frekuensi sinyal yang dimodulasikan.

Tujuan penelitian 1n1 adalah (1) membuat sistem modulator optik berbasis efek
faraday dengan menggunakan laser pointer, (2) menentukan nilai arus yang dialirkan ke
dalam kumparan tabung sampel agar menghasilkan bentuk sinyal keluaran yang sama
dengan sinyal masukan, (3) menentukan jangkauan frekuensi sinyal yang dimodulasikan.

Penelitian ini menggunakan tabung sampel panjangnya 20 ¢cm dengan diameter
penampang lingkaran | cm. Pada tabung tersebut dililitkan kumparan sebanyak 20.000
lilitan. Sumber cahaya yang digunakan adalah laser pointer komersial dan serat optik
bundel multiragam komersial dengan diameter teras 82 um. Cahaya laser dilewatkan ke
sampel dan mengalami putaran bidang polarisasi akibat adanya induksi magnetik yang
ditimbulkan arus bolak-balik yang dialirkan kedalam lilitan tersebut. Bentuk sinyal
keluaran demodulator dapat dilihat dan difoto di osiloskop.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem modulator yang dibuat dapat dipakai
sebagai alat modulator untuk memodulasi sinyal dengan jangkauan frekuensi antara 725
Hz sampai dengan 75 kHz dengan arus ac yang mengalir ke kumparan antara 0,9 mA
sampai 25,3 mA. Untuk lebih meningkatkan hasil penelitian ini disarankan untuk

menggunakan sumber cahava laser serat optik dan serat optik singlemode.
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Dengan mengucapkan puji syukur kehadirat Allah subhanallahu ta’ala, akhimya
penulis dapat menyelesaikan laporan penelitian kedalam bentuk tulisan ilmiah. Penulis
melakukan penelitian-ini bertujuan mengembangkan sistem modulator yang sudah ada
dan mengembangkan fisika optik dan aplikasi laser yang merupakan salah satu bidang
yang dikembangkan di Jurusan Fisika FMIPA Universitas Airlangga dan merupakan
salah satu visi dan misi Jurusan Fisika FMIPA Unair.

Dalam kesempatan ini, penulis ingin menyampaikan ucapan terima kasih kepada,

1. Dirjen Dikti Depdiknas, yang telah menyetujui dan mendanai kegiatan penelitian ini.
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Rektor Universitas Airlangga dan Ketua Lembaga Penelitian Universitas Airlangga,
yang telah menyetujui dan memberikan S.K. kegiatan penelitian ini.
3. Dekan FMIPA Unair, vang telah memberikan persetujuan kegiatan penelitian ini.
4. Kepala Lab. Fisika Eksperimen dan Ketua Jurusan Fisika FMIPA Universitas
Airlangga, vang telah memberikan persetujuan dan rekomendasi usulan penelitian ini.
Dengan segala kerendahan hati, penulis menyadari bahwa tulisan ilmiah ini
masuh ada kekurangan dan harapan penulis semoga hasil penelitian ini memberikan
manfaat terutama bagi pembaca yang ingin mengembangkan sistem modulator
eksterenal. Kritik dan saran yang membangun selalu terbuka bagi penulis demi

kesempurnaan hasil penelitian ini.

Surabaya, Desember 2002
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