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RINGKASAN PENELITIAN

PEMBUATAN DAN KARAKTERISASI GELAS KERAMIK CORDIERITE
MENGGUNAKAN BAHAN BAKU BENTONIT (Siswanto, Fakultas Matematika Dan
Iimu Pengetahuan Alam, 32 Halaman)

Bentonil merupakan mineral yang banyak terdapai di Indonesia. Bahan ini lersebar di
Pulau Jawa, Sumatra, Kalimantan dan Sulawesi dan diperkirakan cadangannya
mencapai lebih dari 300 juta ton. Di Jawa Timur bentonit banyak ditemukan di
Trenggalek, Pacitan dan Ponorogo. Cadangannya khususnya di Pacitan mencapai 2 juta
ton lebih . Bahan mineral ini penyusun utamanya adalah monmorilonit sebanyak
85 - 90% dan diharapkan dapat digunakan sebagai bahan pengganti SiO, dan AlLOs
untuk pembuatan gelas keramik cordierite.

Penelitian ini mengambil topik gelas keramik cordierite, karena material tersebut tahan
terhadap perubahan temperatur tinggi yang mendadak (shock thermal). Karena bahan
dasar yang berasal dari bahan murni mahal, maka penelitian tentang pengganti bahan
dasar yang murah dan mudah di dapat di sckitar kita mcrupakan kajian yang mcnarik.
Salah satu bahan dasar murah di atas adalah bentonit.

Variabel dalam penelitian ini adalah perubahan aditif TiO, daiam bahan baku SiO,,
AlO4 dan MgO. Bahan baku tersebut secara berturut-furut memiliki berat 42,8 gram
30,2 gram dan 14,0 gram, sedangkan vanasi TiO, adalah O gram ; 2,5 gram ; 5 gram ;
7.5 gram dan 10 gram. Sebagaimana pembuatan keramik, pembuatan cordierite
dilakukan dengan reaksi padatan dan melalui tahapan pembakaran pada suhu tinggi.
Penumbuhan kristal dilakukan dengan perlakuan panas yang mengacu pada temperatur
pengintian, dan penumbuhan kristal yang terekam pada Differential Thermal Analyzer
(DTA). Karakteristik terhadap sampel vang dibuat meliputi pengukuran densitas,
kekerasan, nilai koefisien ekspansi termal dan struktur mikronya.

Dari penelitian vang telah dilakukan diperoleh hasil sebagai berikut. Banvaknva unsur
yang terkandung dalamn bentonit selain unsur utamanya (monmorilonit 85 - 90%)
mempengaruhi terhadap sifat-sifat cordierite yang dihasilkan. Hal ini tergambar dalam
nilai kerapatannya yang rendah (rata-rata 1,65 gram/cm’), kckerasan yang jauh lcbih
rendah dari cordierite bahan murni dan nilai koefisien ekspansi termal yang relatif besar
(orde 10™ ) di bandingkan bahan murni (orde 107).
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SUMMARY

PREPARATION AND CHARACTERIZATION OF CORDIERITE CERAMIC
GLASS BY BENTONIT MATERIALS (Siswanto, Departement of Physics, Airlangga
University, 32 Pages)

Bentonit can be found in Sumatra Island, Java, Kalimantan and Sulawcsi. The potency
of these materials in Indonesia are estimate about more than 300 millions tons. In the
East Java, bentonit are to be found in Trenggalek, Pacitan and Ponorogo. Specially in
Pacitan, its potency more than 2 millions tons. The main formation of these material
was (85 - 90)% monmorilonit and its expected to used as materials substitution of SiO,
and ALO; on preparation of cordierite ceramics glass.

The topics of this research was finding and optimalization of local materials to made
cordierite, that have resistance to thermal shock. Because the pure base material
cordierite was expensive, so the research to find of the substitution materials that easy
and cheap an interested topics. One of this typical material is bentonit.

The variable of this research was various of aditive TiO, on the base materials SiO,,
ALO; and MgO. The weight of base materials are 42,8 gram Si0Q, ; 30,2 gram ALO;
and 14,0 gram MgO, while the various of TiO, were 0 gram ; 2.5 gram ; 5,0 gram ; 7,5
gram and 10,0 gram. As like making of ceramics, cordierite was made by solid state
rcaction and further trcatment were sintcring and calcinating, The crystals growth was
treated by heat treatment, that investigated by Differential ‘Thermal Analyzer (DTA).
Characterization of the samples were enclosed ; density measurement, Vickers hardness,
coefisient of thermal expansions and microscopic structure by X-Ray Diffraction
(XRD).

The results of this research were here. The presence of porosity elemen t heside
monmorilonit 85 - 90 % on bentonit was influence to properties of cordierite samples.
These factors were shown in the low density (average 1,65 gram/cm’), lower hardness
Vickers than cordierite made by pure materials and the higher coefisient of thermal
expansion ( order 107)
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memberikan fasilitasnya.

Kami sadar bahwa penelitian ini masih banyak kekurangan, schingga saran dan kritik

sangat diperlukan.

Surabaya, Januari 2003

Peneliti

iv

LAPORAN PENELITIAN PEMBUATAN DAN KARAKTERISASI... SISWANTO



PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DAFTAR ISI

LEMBAR IDENTITAS DAN PENGESAHAN

RINGKASAN PENELITIAN
SUMMARY
KATA PENGANTAR
DAFTAR ISI
DAFTAR TABEL
DAFTAR GAMBAR
BAB T PENDAHUI.UJAN
1.1. Latar Belakang Penelitian
1.2. Rumusan Masalah
BAB II TINJAUAN PUSTAKA
2.1. Sifat-Sifat Mekanik
2.2. Sifat-Sifat 'I'ermal
2.3. Sifat-Sifat Optik
2.4. Gelas Keramik
2.5. Bahan Baku
2.6. Bentonit
2.7. Struktur Benionil
2.8. Sifat Bentonit

BAB IlT TUJUAN DAN MANFAAT PENELITIAN

3.1. Tujuan Penelitian
3.2. Manfaat Penelitian
BAB IV METODE PENELITIAN

4.1. Tempat dan Waktu Penelitian
4.2. Bahan dan Peralatan Penelitian

4.3. Prosedur Penelitian
4.4, Karakterisasi

BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN

6.1. Kesimpulan
6.2. Saran-Saran
DAFTAR PUSTAKA

LAPORAN PENELITIAN PEMBUATAN DAN KARAKTERISASI...

SISWANTO



PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DAFTAR TABEL

Tabel 4.1. Komposisi bahan baku untuk pembuatan sampel
Tabel 5.1.  Hasil Analisis Puncak Kurva Pada DTA
Tabel 5.2. Densitas dan kekerasan gelas dan gelas keramik
Tabel 5.3. Koefisien ekspansi termal dan fraksi volume cordierite
vi
LAPORAN PENELITIAN PEMBUATAN DAN KARAKTERISASI...

halaman

SISWANTO



PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DAFTAR GAMBAR
Gambar 2.1. Beberapa pola proses fraktur
Gamabr 2.2. Model struktur smektit menurut Hofmann
Gambar 2.3.  Struktur tiga dimensi smektit menurut Hofmann
Gambar 2.4. Jaringan molekul air yang diikat lempung
Gambar 4.1.  Proses peleburan gelas kermaik cordierite
Gambar 4.2. Grafik proses heat treatment
Gambar 5.1. Pola difraksi sampel gelas kermaik
vii
LAPORAN PENELITIAN PEMBUATAN DAN KARAKTERISASI...

SISWANTO



