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RINGKASAN PENELITIAN
PENGARUH VARIASI DOPAN Pb PADA SINTESIS
SUPERKONDUKTOR KERAMIK BSCCO FASE 1212

(Dyah Hikmawati, Aminatun, 2002, 26 halaman)

Superkonduktivitas bergantung pada proses sintesis. Pemberian dopan Pb pada sintesis
sistem BSCCO fase 1212 diduga akan mensubstitusi sebagian atom Bi dalam struktur
kristalnya sehingga sistem menjadi lebih stabil dan pembentukan fasenya lebih sempurna
dan superkonduktivitasnya lebih baik.

Penelitian ini bertujuan melihat pengaruh dopan Pb pada superkonduktor sistem BSCCO-
1212 melalui karakterisasi fraksi volume, pengukuran p-T, Magnetisasi (M-T), struktur
mikro dan komposisi hasil sintesis.

Komposisi yang disintesis (Biggsx Pbx) Sr2 (CagsYo;7) Cuz01 Oy dengan x = 0,25, 0,35,
0,45, 0,55 dan 0,65, disintering selama 5 jam. Pengaruh penambahan waktu sintering
pada pembentukan fase-1212, diamati dari sampel x=0,65 yang ditambah waktu
sinteringnya menjadi 10 jam dan 15 jam. Sintesis dilakukan melalui reaksi padatan
dengan pencampuran basah, meliputi penimbangan, pencampuran basah, pengeringan
uap air, pengeringan furnace, kalsinasi dan sintering. Bahan yang dicampur Bi;O;
(‘59,99%) . SrC03(99%), CaC03(99,99%), Cu0(99,99%), PbO(99,99%), Y203(99,99%)
dengan pelarut HNO365% dan aquades. Suhu sintering 985°C selama 5 jam. Hasilnya
dikarakterisasi dengan XRD, pengukuran p-T dan Magnetisasi (M-T) dengan SQUID dan
SEM/EDAX.

Hasil karakterisasi XRD diﬁero[eh fraksi volume fase-1212 cukup dominan yaitu 58-82%
dan yang tertinggi adalah sampel Pb=0,65 sebesar 81,6%. Hasil pengukuran p-T pada
sampel Pb=0,45 diperoleh temperatur transisi on sef, T.,n=96K didukung hasil
pengukuran magnetisasi (M-T) T,,n=90,41K, yang merupakan gejala awal
superkonduktivitas. Hasil foto SEM menunjukkan bentuk butir lempeng persegi yang
terdistribusi merata berukuran 3-5um. Penambahan waktu sintering pada sampel Pb=0,65

menurunkan fraksi volume fase-1212 dari 81,6% menjadi 75,1%dan 60,6%.

il
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Pada penelitian selanjutnya perlu dilakukan penganilan dengan menggunakan oksigen
sebagai upaya menambah kandungan oksigen sampel atau dengan argon untuk

mengurangi kandungan oksigen pada sampel agar superkonduktivitasnya lebih baik

(L.P. Universitas Airlangga. Kontrak Nomor023/LIT/BPPK-SDM/IV/2002 tanggal |
Januari 2002)
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SUMMARY
Tittle: THE EFFECT OF DOPING Pb VARIATION ON SYNTHESIZE OF
CERAMIC SUPERCONDUCTOR BSCCO 1212
Dyah Hikmawati, Aminatun
Departement of Physics

Faculty of Mathematics and Sciences, Airlangga University

Superconductivity depend on synthesize process.. The effects Pb doping in BSCCO-
1212 system will partial substitute Bi atoms in the crystal structure, so stabilized of
system, increased of phase-1212 volume fraction and superconductivity make better.

The aims of this étudy is investigate influence of Pb doping variation on
superconductivity of BSCCO-1212 system showed by volume fraction of 1212 phase, p-
T measurement, magnetization M(T), grain morphology and samples composition.

The solid solution samples of BSCCO-1212 phase with nominal composition of (Biggs.x
Pby) Sr; (CapsYo7) Cuzo1 Oy (x = 0,25, 0,35, 0,45, 0,55, 0,65) were prepared by
conventional mixing technique from Bi;O0; (99,99%) , SrC0O3(99%), CaCO3(99,99%),
Cu0(99,99%), PbO(99,99%), Y.03(99,99%) with aqua and HNO;3 65%. The processing
samples is heating, calcining and sintering on 985°C for 5 h. For The influence of
sintering time investigate Pb=0,65 sample after sintering 5h, 10h and 15h

From XRD patterns indicated dominant phase 1212 about 58-82% phase-1212 volume
fraction and the highest is sample Pb=0,65. From p-T measurement of sample Pb=0,45
obtained the superconductor transition on set at temperature T.,,=96K. This data support
by magnetization M(T) measurement with T.,,=90,41K. From photo SEM grains
morphology show plat-square 3-Sum. Increase sintering time decreasing phase-1212
volume fraction from 81,6% to 75,1% and 60,6%.

In the next study we will investigate influence post-annealing in flowing O, to increase
oxygen contain in crystal structure or post-annealing in flowing Ar to decrease oxygen

contain in crystal structure and development of superconductivity.

(L.P. Universitas Airlangga. Kontrak Nomor 023/LIT/BPPK-SDM/IV/2002 tanggal 1
Januari 2002)
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