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ABSTRACT 
 

EXPRESSION OF HSP 90 AND TGF-����������TISSUE AFTER 
APPLICATION OF COMBINATION OF CALCIUM HYDROXIDE WITH 

CACAO POD HUSK EXTRACT AND GREEN TEA EXTRACT  

Background: Preparation for caries is done to take the tissue that has been infected 
with bacteria. The caries preparation procedure can lead to pulp perforation by 
taking too deep the caries tissue. Calcium hydroxide is the gold standard in the use of 
pulp capping materials in pulp protection but has several limitations. There are 
limitations on calcium hydroxide, so that research was carried out with other 
alternative materials as pulp capping materials. Purpose: Proving the effect of the 
combination of calcium hydroxide with cocoa pod husk extract and combination of 
calcium hydroxide with green tea extract on increasing the expression of HSP 90 
AND TGF-�. Method: Fifty four upper molar teeth in Wistar rats were mechanically 
perforated and a combination pulp capping material is applied then divided into 
three groups. The first group of calcium hydroxide with akuades. The second group 
was calcium hydroxide with cocoa pod husk extract. The third group was calcium 
hydroxide with green tea extract. Results: The combination group of calcium 
hydroxide with cacao pod husk extract increased the expression of HSP 90 AND 
TGF-� more than the combination group of calcium hydroxide with green tea extract 
with insignificant differences. Conclusion: The insignificant difference between the 
two extracts indicates that both of them have relatively the same anti-inflammatory 
ability because the active substances content has the effect of increasing the 
expressions that are comparable.  

Key words: Perforation, calcium hydroxide, cocoa pod husk extract, green tea 
extract, HSP 90 expression, TGF-� expression  

 

 

 

 

 

 

 

 

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

KARYA TULIS AKHIR EKSPRESI HSP 90 ... NAWIRA



ABSTRAK 
 

EKSPRESI HSP 90 DAN TGF-��PADA JARINGAN PULPA SETELAH 
APLIKASI KOMBINASI KALSIUM HIDROKSIDA DENGAN EKSTRAK 

KULIT BUAH COKLAT DAN EKSTRAK TEH HIJAU 
 

Latar belakang: Preparasi pada karies dilakukan untuk pengambilan jaringan yang 

sudah terinfeksi bakteri. Tindakan preparasi karies dapat menyebabkan perforasi 

pulpa karena pengambilan jaringan karies yang terlalu dalam. Kalsium hidroksida 

merupakan gold standard dalam penggunaan bahan pulp capping dalam perlindungan 

pulpa tetapi memiliki beberapa keterbatasan. Adanya keterbatasan pada kalsium 

hidroksida, sehinggaa dilakukan penelitian dengan bahan alternatif lain sebagai bahan 

pulp capping. Tujuan: Membuktikan pengaruh kombinasi kalsium hidroksida dengan 

ekstrak kulit buah kakao dengan kalsium hidroksida dan kombinasi ekstrak teh hijau 

terhadap peningkatan ekspresi HSP 90 dan TGF-�. Metode: Lima puluh empat gigi 

molar atas pada tikus wistar diperforasi secara mekanis dan diaplikasin bahan 

kombinasi pulp capping kemudian dibagi menjadi tiga kelompok. Kelompok pertama 

kalsium hidroksida dengan akuades. Kelompok kedua kalsium hidroksida dengan 

ekstrak kulit buah kakao. Kelompok ketiga kalsium hidroksida dengan ekstrak teh 

hijau. Hasil: Kelompok kombinasi kalsium hidroksida dengan ekstrak kulit buah 

coklat lebih meningkatkan ekspresi HSP 90 dan TGF-� dibanding kelompok 

kombinasi kalsium hidroksida dengan ektrak teh hijau dengan perbedaan yang tidak 

signifikan. Kesimpulan: Perbedaan yang tidak signifikan pada kedua ekstrak 

menunjukkan bahwa keduanya memiliki kemampuan anti inflamasi yang relatif sama 

karena kandungan zat aktifnya memberikan dampak peningkatan jumlah ekspresi 

yang sebanding. 

 

Kata kunci: Perforasi, kalsium hidroksida, ekstrak kulit kakao, ekstrak teh hijau, 

ekspresi HSP 90, ekspresi TGF-� 
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Gambar 2.4. Bagian kulit kakao 
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Gambar 2.8 Struktur kimia �����������#�� ���	������������
�




....29 

Gambar 2.9 Ikatan kimia antara EGCG dengan Ca(OH)2 
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Gambar 5.1 Pengamatan IHC ekspresi TGF-�� 	������������%
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Gambar 5.2 Pengamatan IHC ekspresi TGF-� 	������������&
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Gambar 5.6 Pengamatan IHC ekspresi HSP 90 pada hari ke 7
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Tabel 5.1 Nilai rerata dan standar deviasi ekspresi TGF-��
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Tabel 5.3 Nilai Uji Shapiro-Wilk dan Uji Levene test pada TGF-� 
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Tabel 5.5 Hasil Uji Tukey HSD Test pada pengamatan ekspresi TGF-� 
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BHK  : baby hamster kidney cell 
BMP  : bone morphogenic protein 
Ca(OH)2 : calcium hydroxide 
COX-2 : cyclooxygenase-2 
DAB  : diamino benzidine 
DEJ  : dentino-enamel junction 
dH2O  : distilled hydrogen dioxide 
DNA  : deoxyribonucleic acid 
EC  : epicatechin 
ECG  : epicatechin gallate 
EDTA  : ethylenediaminetetraacetic acid 
EGC  : epigallocatechin 
EGCG  : epigallocatechin gallate 
EGCG  : epigallocatechin gallate 
ERK  : extracellular signal-regulated kinase 
FGF  : fibroblast growth factor 
GA  : gallate acid 
GC  : gallocatechin 
GTF  : antiglucosyl-transferase 
HCl  : hydrochloride 
HE : haematoxylin eosin staining 
HIV  : human immunodeficiency virus 
HRP  : horseradish peroxidase 
HSP  : heat shock protein 
HSP90  : heat shock protein 90 
IC50  : inhibitory concentration 50 
IHK  : imunohistokimia 
IKK  : I-kappa B kinase 
IL-1  : interleukin 1 
IL-6  : interleukin 6 
JNK  : c-Jun N-terminal kinase 
LDL  : lipoprotein densitas rendah 
MAPK : mitogen-activated protein kinase 
MMP  : matrix metalloproteinase 
mRNA : messenger RNA 
Na2SO4 : sodium sulfate/natrium sulfate 
NF-kB : nuclear factor kappa B (nuclear factor kappa-light-enchancer of 

activated B cell) 

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

KARYA TULIS AKHIR EKSPRESI HSP 90 ... NAWIRA



NOS  : nitric oxide synthase 
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