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Anatasia Naomi. 2022. Implementasi Grasshopper Optimization Algorithm
(GOA) untuk Menyelesaikan Vehicle Routing Problem with Simultaneous
Pickup and Delivery (VRPSPD). Penelitian ini di bawah bimbingan Asri Bekti
Pratiwi, S.Si., M.Si. dan Dr. Herry Suprajitno,S.Si, M.Si. Departemen Matematika,
Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga, Surabaya.

ABSTRAK

Tujuan dari penulisan skripsi ini adalah untuk menyelesaikan Vehicle Routing
Problem with Simultaneous Pickup and Delivery (VRPSPD) menggunakan
Grasshopper Optimization Algorithm (GOA). Vehicle Routing Problem with
Simultaneous Pickup and Delivery (VRPSPD) merupakan permasalahan
pembentukan rute yang melayani setiap pelanggan, dengan melakukan pengantaran
dan pengambilan secara bersamaan. Tujuan dari VRPSPD adalah meminimalkan
total jarak tempuh untuk melayani seluruh pelanggan dengan batasan setiap
pelanggan dilayani tepat satu kali dan muatan kendaraan tidak melebihi kapasitas
maksimalnya. VRPSPD akan diselesaikan menggunakan algoritma Grasshopper
Optimization Algorithm (GOA). GOA merupakan algoritma yang terinspirasi dari
alam dengan meniru perilaku hidup kawanan belalang dalam mencari sumber
makanan. Implementasi GOA untuk menyelesaikan VRPSPD memiliki beberapa
tahapan utama yaitu inisialisasi parameter dan pembangkitan posisi belalang awal,
evaluasi fungsi tujuan, penentuan belalang target, menghitung koefisien penurunan,
menghitung jarak antar belalang, dan menghitung posisi baru belalang, dan
melakukan update target. Implementasi program GOA untuk menyelesaikan
VRPSPD menggunakan Bahasa pemrograman C++ dengan menggunakan 3 jenis
data, data dengan 13 pelanggan, 22 pelanggan, dan 100 pelanggan. Berdasarkan
hasil running program dapat disimpulkan bahwa semakin banyak jumlah iterasi dan
jumlah populasi, maka solusi berupa jarak yang ditempuh oleh kendaraan
cenderung lebih kecil.

Keywords: Grasshopper Optimization Algorithm, Swarm-based Algorithm,
Vehicle Routing Problem with Simultaneous Pickup and Delivery
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Anatasia Naomi. 2022. Implementasi Grasshopper Optimization Algorithm
(GOA) untuk Menyelesaikan Vehicle Routing Problem with Simultaneous
Pickup and Delivery (VRPSPD). This undergraduate thesis is supervised by Asri
Bekti Pratiwi, S.Si., M.Si. and Dr. Herry Suprajitno, S.Si, M.Si. Departement of
Mathematics, Faculty of Science and Technology, Airlangga University, Surabaya.

ABSTRACT

The purpose of writing this thesis is to solve the Vehicle Routing Problem with
Simultaneous Pickup and Delivery (VRPSPD) using Grasshopper Optimization
Algorithm (GOA). Vehicle Routing Problem with Simultaneous Pickup and
Delivery (VRPSPD) is the problem of creating a route that serves each costumer by
delivering and picking up, simultaneously. The main purpose of VRPSPD is to
minimize total distance traveled to serve all costumers with the limitation that each
costumer is served exactly once and the vehicle load does not exceed its maximum
capacity. Grasshopper Optimization Algorithm is an algorithm that inspired by
imitating the grasshopper’s behavior in search of food sources. GOA has several
main stages, namely initializing parameter, determining the target, calculating the
coefficient ¢ for balancing exploration and exploitation, calculating the distance
between grasshoppers, and calculating the new position of grasshoppers.
Implementation program of the GOA to solve VRPSPD is using programming
language named C++ using 3 types of data, data with 13 costumers, data with 22
costumers, and data with 100 costumers. Based on the results of running the
program, it can be concluded that the more maximum iterations and population
used, the better the solution obtained.

Keywords: Grasshopper Optimization Algorithm, Swarm-based Algorithm,
Vehicle Routing Problem with Simultaneous Pickup and Delivery
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