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RINGKASAN

PENGGUNAAN PROGRAM S-PLUS 2000
PADA MODEL REGRESI NONPARAMETRIK DENGAN PENDEKATAN
DERET FOURIER UNTUK ESTIMASI MODEL CURAH HUJAN

( Nur Chamidah, Ardi Kurniawan, 2003, 22 halaman )

Analisis regresi merupakan salah satu alat statistik yang banyak digunakan untuk
mengetahui hubungan antara sepasang variabel atau lebih. Misalkan y adalah variabel respon
dan t adalah variabel prediktor, maka untuk n pengamatan, secara umum hubungan variabel
itu dapat dinyatakan sebagai berikut :

y=m(l,)+¢,i=12,.,n
dengan & adalah error random yang diasumsikan independen dengan mean nol dan variansi

o?. Masalah yang timbul adalah bagaimana bentuk estimasi dari m(?) yang dikenal sebagai
fungsi regresi atau kurva regresi. Untuk mengestimasi m(?) ada dua pendekatan yang dapat
digunakan yaitu pendekatan parametrik dan pendekatan nonparametrik (Hardle,1990).
Pendekatan parametrik digunakan bila bentuk fungsi m(#) diketahui dari informasi sebelumnya,
berdasarkan teori ataupun pengalaman masa lalu. Dalam hal ini, mengestimasi m(?) ekivalen
dengan mengestimasi parameter. Sedangkan pendekatan nonparametrik dilakuan berdasarkan
pendekatan yang tidak terikat dengan asumsi bentuk kurva regresi tertentu, yang memberikan
fleksibilitas yang lebih besar dalam bentuk yang mungkin dari kurva regresi atau fungsi regresi
m(t). Fungsi regresi m(t) hanya diasumsikan termuat dalam suatu ruang fungsi yang
berdimensi tak hingga. Kemudian estimasi m(7) dilakukan berdasarkan data pengamatan
dengan teknik smoothing tertentu. Ada beberapa teknik smoothing dalam regresi
nonparametrik, antara lain Histogram, Estimator Kernel, Estimator Deret Orthogonal,
Estimator Spline, k-NN, Wavelet dan lain-lain. (Eubank,1988). Bila data observasi merupakan
fungsi waktu dan menunjukkan gejala periodik maka untuk mengestimasi m(?) dapat
digunakan estimator deret Fourier.
Penelitian ini bertujuan untuk menentukan bentuk estimator deret Fourier pada

model regresi nonparametrik ,menentukan parameter smoothing (A) yang optimal dengan
iii
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metode GCV dan membuat program menggunakan paket program S-PLUS 2000 untuk

mengestimasi model curah hujan dengan menggunakan data riil yaitu data curah hujan di

Surabaya yang dicatat di BMG Juanda pada bulan Januari 1998 - Desember 2001.
Berdasarkan hasil penelitian ini didapatkan bentuk estimator dari deret Fourier

untuk model estimasi curah hujan di Surabaya adalah :
i{t)= 217,46 + 45,54 cos(2m )+ 21,18 sin(2m )+ 7,18 cos(4mt )+ 19,77 sin(4m )+
-15,01cos(6m) + 18,86 sin(6m) + 177,91 cos(8ar) + 97,01 sin(8m).
Parameter smoothing (A) optimal yang diperoleh berdasarkan nilai GCV

minimumnya adalah A =4 . Dari model estimasi curah hujan tersebut dapat digunakan

untuk meramalkan besarnya curah hujan pada bulan Januari - Desember 2004 yang hasil
estimasinya terdapat pada Tabel S.

Untuk penelitian selanjutnya dapat dikembangkan dengan model estimasi curah

hujan yang menggunakan lebih dari satu variabel prediktor .

( Penelitian ini dibiayai oleh DIK Suplemen dengan SK Rektor Nomor : 4624/J03/PG/2003)

v
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SUMMARY

USING OF S-PLUS 2000 PROGRAM IN THE NONPARAMETRIC REGRESSION
MODEL WITH A FOURIER SERIES APPROACH
TO ESTIMATES OF RAINFALL MODEL

( Nur Chamidah, Ardi Kurniawan, 2003, 21 pages )

Regression Analysis is one of statistics tools which many used to describe a general
relationship between one or more variables. Suppose y is response variable and t is
predictor variable for n data observation, generally the relationship can be denoted as :

Y =m(’:)+31 ¢ =2 o

where €; is random error which is assumed independent with mean zero and variance o”.
The problem is how we estimate the form of function or regression curve, m(t7). There are
two approaches can be used to estimate m(?) i.e. parametric approach and nonparametric
approach ( Hardle, 1990). The parametric approach is used if the functional form of m(?)
was known from information which based on past experience. In this case, estimating of
m(t) is equivalent with estimating parameters. While nonparametric approach is an
approach which is not restricted by asumption of certain regression curve form such that
gives large flexibility of regression curve form m(?). The regression function m(7) is only
assumed in the infinity dimension of a space function, then for estimating of m(7) based on
data observations with smoothing techniques. There are several smoothing techniques in
nonparametric regression i.e Histogram, Kernel Estimator, Ortogonal Series Estimator,
Spline Estimatol;, k-NN, Wavelett ( Eubank, 1988). If the data of observations are to be a
function of time and show a periodic indication then we use fourier series estimator for
estimating of m(1).

Purpose of research are to determine form of fourier series estimator in
nonparameétric regression model, using of GCV method to choose the optimal of
smoothing parameter (A) and using of Software S-PLUS 2000 to establish program for
estimating of rainfall model with real data i.e data of rainfall in Surabaya which
recorded monthly from January 1998 to December 2001 by BMG Juanda.

Based on result of ‘rcsearch, we get the functional form of Fourier Series estimator
for the model of estimating of rainfall in Surabayai.e :
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1) = 21746 + 45,54 cos(2m) + 21,18 sin(2m) + 7,18 cos(dm) + 9,77 sin(4m)+
-15,01 cos(6m) + 18,86 sin(67) + 177,91 cos(8nt) + 97,01 sin(8)
The smoothing parameters (A) which is gotten based on the minimum of
GCV value is A = 4. From the model of estimating of rainfall, can be used to predict
rainfall in November 2003, we get rainfall is 204,178 mm and in December 2003 is

303,547 mm.
Further to the research, can be developed with a model estimation of rainfall

which use more than one predictor variables.

vi
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