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ABSTRACT 

ADMINISTRATION OF COMBINED EPIGALLOCATECHIN-3-GALLATE 
(EGCG) AND  NANO HYDROXIAPATITE ON EXPRESSION OF TNF-�  

AND COLLAGEN TYPE I ON INFLAMATED PULPA 

(IN VIVO STUDY) 

 

Background: The ideal pulp capping material has the main biological properties as anti-

inflammatory, biocompatible and can stimulate hard tissue healing. Epigallocathecin-3-

gallate (EGCG) is a flavonoid compound that is known to have a direct effect in reducing the 

effect of inflammation because of its ability to inhibit inflammatory mediators by reducing the 

activated effect of IL-��������	
���
�������������
�����������
�����
������������-HA) is 

a hydroxyapatite with a grain size of <100 nm which has been found to have a similar 

structure to that seen in dentin and enamel, besides that it also has good biocompatibility, 

contains a lot of calcium ions and a high pH and has been shown to increase the formation of 

hard tissue barrier. The combination of EGCG and n-HA is expected to be an alternative 

material in the ideal pulp capping treatment. Objective: to analyze the effect of administration 

of combination of Epigallacathecin-3-Gallate (EGCG) and Nano Hydroxyapatite (nHA) on 

the expression of TNF-
��������
����������������������������
��
���
��������������������
����

rat pulp. Methods: This study used 54 rats which were randomly divided into 6 treatment 

groups which were given n-HA, EGCG, and a mixture of EGCG and n-HA on the inflamed 

pulp after which the cavity was closed with RMGIC. The expression of TNF-
� ���� ����� ��

collagen was observed on the 3rd and 7th day. Results: The results of data analysis using the 

Tukey HSD test on TNF-
���������
��
� day 3 showed that there was a significant difference 

between the n-HA groups with EGCG and a mixture of the two ingredients. On the 7th day 

showed a significant difference in each group. On the 3rd day, the expression of type I 

collagen showed a significant difference between the combination of EGCG + nHA and the 

EGCG and nHA groups. Meanwhile, on the 7th day, there was a significant difference 

between the EGCG + nHA combination group and the EGCG group. Conclusion: A 

mixture of EGCG and n-HA can increase the expression of TNF-
����������
�����
��
��

type I collagen in the inflamed pulp. 

Keyword: EGCG, Nano Hidroksiapatit, TNF-
, Collagen type I, Direct Pulp 
Capping 
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ABSTRAK 

 

PEMBERIAN KOMBINASI EPIGALLOCATECHIN-GALLATE 
DAN NANO HYDROXIAPATITE TERHADAP EKSPRESI TNF-��
DAN KOLAGEN TIPE 1 SEBAGAI KANDIDAT BAHAN PULP 

CAPPING (PENELITIAN IN VIVO) 

 

Latar belakang: Pulp capping material yang ideal memiliki properti biologis yang 

utama sebagai anti inflamasi, biokopmatibel dan dapat menstimulasi penyembuhan hard 
tissue. Epigallocathecin-3-gallate (EGCG) merupakan senyawa flavonoid yang dikenal 

memiliki efek secara langsung dalam mengurangi efek inflamasi karena kemampuannya 

untuk menghambat mediator inflamasi dengan mengurangi efek teraktivasinya IL-1 dan 

��	
 yang dihasilkan oleh makrofag. Nano Hidroksiapatit (n-HA) merupakan 

hidroksiapitat dengan ukuran butir <100 nm yang telah ditemukan memiliki kesamaan 

struktur degan yang terlihat pada dentin dan enamel, selain itu juga memiliki 

biokompatibilitas yang baik, mengandung banyak ion kalsium dan pH yang tinggi dan 

terbukti mampu meingkatkan terbentuknya hard tissue barrier dengan baik. Sehingga 

Penggunaan kombinasi EGCG dan n-HA  diharapkan dapat menjadi bahan alternative 

dalam perawatan pulp capping yang ideal. Tujuan: untuk menganalisis pengaruh 

pemberian campuran Epigallacathecin-3-Gallate (EGCG) dan  Nano Hidroksiapatit 
(nHA) terhadap ekspresi TNF-� pada sel makrofag dan ekspresi kolagen tipe I pulpa tikus 

yang terbuka. Metode: Penelitian ini menggunakan 54 ekor tikus yang dibagi secara acak 

menjadi 6 kelompok perlakuan yang diberi n-HA, EGCG, serta campuran EGCG dan n-

HA pada pulpa yang terinflamasi setelah itu kavitas ditutup dengan RMGIC. Pengamatan 

ekspresi TNF-�  dan Kolagen tipe I dilakukan pada hari ke-3 dan ke-7. Hasil: Hasil 

analisis data menggunakan uji Tukey HSD pada ekspresi TNF-�  hari ke-3 menunjukkan 

ada perbedaan yang bermakna pada antar kelompok n-HA dengan EGCG dan campuran 

kedua bahan. Pada hari ke-7 menunjukkan perbedaan yang bermakna pada masing � 

masing kelompok. Pada ekspresi kolagen tipe I hari ke-3 menunjukkan ada perbedaan 

yang bermakna pada antar kombinasi EGCG + nHA dengan kelompok EGCG dan nHA. 

Sedangkan pada hari ke-7 menunjukan perbedaan yang bermakna antra kelompok 

kombinasi EGCG + nHA dengan kelompok EGCG. Kesimpulan: Campuran EGCG dan 

n-HA dapat meningkatkan ekspresi dari TNF-� dan pembentukan kolagen tipe I pada 

pulpa yang terinflamasi. 

Kata kunci: EGCG, Nano Hidroksiapatit, TNF-�, Kolagen tipe I, Direct Pulp Capping 
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DAFTAR SINGKATAN 
 
 

EGCG = Eppigallocatechin-3-gallate 

n-HA = Nano Hidroksiapatit  

TNF-� = Tumor Necrosis Factor -� 

CaOH = Calcium Hydroxide 

BMP-2 = Bone Morphogenic Protein - 2  

TGF-����Transforming Growth Factor  

! FGF = Fibroblast Growth Factor 

ALP = Alkaline Phosphatase 

DPSCs = Dental Pulp Stem Cells 

MTA = Mineral Trioxide Aggregate  

SHED = Human exfoliated deciduous teeth  

SPDC = dental pulp stem cell 

SCAP = Stem cell apical papilla  

CaSR = Calcium Sensing Receptor 

 PLC = phospholipase C 

PKC = Protein Kinase
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