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Roshina Mufidah: 2022, Auricular Prosthesis Berbasis Silicone Rubber/ZnO
Nanoparticle Untuk Aplikasi Penderita Microtia, Skrispsi ini dibawah
bimbingan Dr. Prihartini Widiyanti, drg., M.Kes., S.Bio dan Jan Ady, S.Si, M.Si,
Program Studi Teknik Biomedis, Fakultas Sains Dan Teknologi, Universitas

Airlangga.

ABSTRAK

Microtia merupakan kelainan kongenital pada daun telinga, dimana daun
telinga tidak berkembang secara normal. Kelainan ini menjadi masalah estetika
yang sering menyebabkan tekanan psikologis terhadap individunya. Alternatif
rekonstruksi jaringan telinga dapat dilakukan dengan pemasangan prosthesis.
Silicone rubber (SiR) dapat digunakan sebagai bahan untuk membuat auricular
prosthesis. SiR memiliki sifat biokompatibilitas dan biodurabilitas yang sangat
baik. Bahan lain yang dapat menjadi bahan penguat SiR adalah ZnO nanoparticle
(ZnO NP), dimana ZnO NP dapat meningkatkan sifat mekanik dan ketahanan
terhadap pertumbuhan bakteri yang dapat digunakan secara aman dalam aplikasi
medis. Variasi yang digunakan dalam penelitian ini yaitu SiR:ZnO 0%, 1%, 2%,
3% dan 4%. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui karakteristik silicone
rubber/Zn0O nanoparticle yang melalui pengujian FTIR, uji swelling, uji kuat tarik,
uji kuat tekan, uji SEM, dan uji sitotokisitas. Pada pengujian FTIR dapat
dibuktikan bahwa sampel mengandung material sillicone rubber dan ZnO.
Pengujian swelling membuktikan bahwa massa SiR/ZnO tetap stabil pada
lingkungan basah. Uji tarik membuktikan variasi 1%, 2%, 3%, dan 4% memenuhi
standar auricular cartilage. Uji tekan membuktikan penggunaan ZnO NP sebagai
auricular prosthesis dapat meningkatkan nilai kuat tekan pada SiR. Uji SEM
berhasil membuktikan bahwa partikel ZnO NP tersebar merata pada matriks SiR.
Hasil uji sitotokisitas menunjukkan bahwa viabilitas sel menurun seiring dengan

peningkatan konsentrasi ZnO NP.

Kata kunci : silikon, nanopartikel ZnO, mikrotia, auricular prosthesis
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Roshina Mufidah: 2022, Auricular Prosthesis Berbasis Silicone Rubber/ZnO
Nanoparticle Untuk Aplikasi Penderita Microtia, Skrispsi ini dibawah
bimbingan Dr. Prihartini Widiyanti, drg., M.Kes., S.Bio dan Jan Ady, S.Si, M.Si,
Program Studi Teknik Biomedis, Fakultas Sains Dan Teknologi, Universitas

Airlangga.

ABSTRACT

Microtia is a congenital disorder of the auricle in which the auricle does
not develop normally. This disorder becomes an aesthetic problem that often
causes psychological pressure on the individual. An alternative to ear tissue
reconstruction can be done by placing a prosthesis. Silicone rubber (SiR) can be
used to make auricular prostheses. SiR has excellent biocompatibility and bio-
durability properties. Another material that can be used as a SiR reinforcement
material is ZnO nanoparticle (ZnO NP), where ZnO NP can improve mechanical
properties and resistance to bacterial growth, which can be used safely in medical
applications. The variations used in this study were SiR: ZnO 0%, 1%, 2%, 3%
and 4%. This study aims to determine the characteristics of silicone rubber/ZnO
nanoparticles through FTIR testing, swelling fests, tensile strength tests,
compressive strength tests, SEM tests, and cytotoxicity tests. In the FTIR test, it
can be proven that the sample contains silicone rubber and ZnO material.
Swelling tests proved that the SiR/ZnO mass remained stable in a wet environment.
The tensile test proved the variations of 1%, 2%, 3%, and 4% met the auricular
cartilage standard. The compressive test proves that using ZnO NP as an
auricular prosthesis can increase the compressive strength value of SiR. The SEM
test proved that the ZnO NP particles were evenly distributed in the SiR matrix.
The cytotoxicity test rvesults showed that cell viability decreased with increasing

concentrations of ZnO NP.

Keyword : silicone rubber, ZnO nanoparticle, microtia, auricular prosthesis
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