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Amalia Fitri Inaba, 2022. Deteksi Otomatis Tumor Otak dari Citra MRI 
Menggunakan Metode You Only Look Once. Skripsi di bawah bimbingan Endah 
Purwanti, S.Si., M.T. dan Winarno, S.Si. M.T. Program Studi S1 Teknik Biomedis, 
Departemen Fisika, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga. 

6. ABSTRAK
 

Tumor otak merupakan suatu penyakit yang disebabkan oleh pertumbuhan sel 
secara abnormal yang terjadi di otak. Kasus terjadinya tumor otak terus berkembang 
setiap tahunnya dan tidak hanya pada usia dewasa tetapi juga pada usia anak-anak 
dan remaja. Glioma merupakan salah satu jenis tumor otak yang bermula di sel glial 
dengan tingkat keganasan yang cukup tinggi karena dapat berkembang dengan 
sangat cepat. MRI merupakan pemeriksaan radiologi standar untuk mendeteksi 
tumor otak glioma karena mampu menampilkan perkembangan penyakit serta lesi 
aktif. Metode analisis hasil MRI yang diterapkan saat ini dilakukan secara manual 
dengan mengamari citra hasil MRI pasien. Analisis manual dengan cara ini dinilai 
memakan waktu dan sangat bergantung kepada kemampuan serta pengalaman 
tenaga ahli. Untuk mengatasi permasalahan tersebut maka dibutuhkan suatu metode 
yang dapat membantu tenaga ahli untuk menganalisis citra MRI otak. Penelitian ini
memiliki tujuan untuk mengembangkan model pembelajaran mesin untuk
membantu mendeteksi tumor otak glioma dari citra MRI menggunakan metode
YOLOv5 dengan framework Google Collaboratory. Proses deteksi pada penelitian 
ini dilakukan pada dataset citra dengan variasi image enhancement, yaitu filter 
gaussian, filter median, CLAHE, filter gaussian + CLAHE, dan filter median +
CLAHE. Hasil penelitian menunjukkan bahwa model yang telah dibangun
memiliki performa yang baik dalam mendeteksi tumor otak glioma, ditunjukkan
dengan nilai mean average precision (mAP) diatas 93%. Nilai mAP tertinggi
diperoleh pada variasi dataset citra median filter kernel 3 + CLAHE tile 8x8, yaitu 
95,5% dengan nilai F1-Score sebesar 0.921.

Kata Kunci: Glioma, YOLOv5, Filter gaussian, Filter median, CLAHE
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Amalia Fitri Inaba, 2022. Automatic Detection of Brain Tumors from MRI 
Images Using You Only Look Once Method. Thesis under the guidance of Endah 
Purwanti, S.Si., M.T. and Winarno, S.Si., M.T. Biomedical Engineering S1 
Program, Department of Physics, Faculty of Science and Technology, Airlangga 
University.

 

7. ABSTRACT
 

Brain tumor is a disease caused by abnormal growth of cells that occur in the brain. 
Cases of brain tumors continue to grow every year and not only in adulthood but 
also in children and adolescents. Glioma is a type of brain tumor that starts in glial 
cells with a high level of malignancy because it can grow very quickly. MRI is the 
standard radiological examination for detecting glioma brain tumors because it is 
capable of showing disease progression and active lesions. The method of analysis 
of MRI results currently applied is done manually by observing the patient's MRI 
results. Manual analysis in this way is considered to be time-consuming and highly 
dependent on the skills and experience of experts. To overcome these problems, we 
need a method that can help experts to analyze brain MRI images. This study aims 
to develop a machine learning model to help detect glioma brain tumors from MRI 
images using the YOLOv5 method with the Google Collaboratory framework. The 
detection process in this study was carried out on image datasets with image 
enhancement variations, namely gaussian filters, median filters, CLAHE, gaussian 
filters + CLAHE, and median filters + CLAHE. The results showed that the model 
that had been built had good performance in detecting glioma tumors, indicated by 
a mean average precision (mAP) value above 93%. The highest mAP value was 
obtained in the 3x3 kernel median filter + 8x8 tile CLAHE image dataset, which is 
95.5% with an F1-Score value is 0.921

Keywords: Glioma, YOLOv5, Gaussian filter, Median filter, CLAHE
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