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RINGKASAN

HALIMATUS MEIRIKAYANTI. Keragaman Morfometri dan Gen
Cytochrome b pada Ikan Sili (Macrognathus sp.) dari Beberapa Kabupaten
di Jawa Timur Berdasarkan Restriction Fragment Length Polymorphism
(RFLP). Dosen Pembimbing: Dr. A Shofy Mubarak, S.Pi., M.Si dan Dr.
Mufasirin, drh., M.Si.

Ikan sili (Macrognathus sp.) merupakan salah satu jenis ikan air tawar yang
memiliki nilai ekonomis tinggi di Asia. Ikan sili memiliki cita rasa yang enak dan
memiliki corak tubuh yang menarik). Adanya potensi ekonomi yang dimiliki ikan
sili mengakibatkan penangkapan ikan secara berlebihan (overfishing), maka perlu
dilakukan upaya budidaya. Salah satu upaya keberhasilan budidaya yaitu dengan
pemilihan genetik unggul. Pemilihan genetik unggul dapat dilakukan dengan
mengkaji keragaman genetik. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui
karakteristik morfometri dan gen cyfochrome b pada ikan sili yang berasal dari
Lamongan, Mojokerto, Kediri, Tulungagung, dan Malang serta mengetahui
hubungan kekerabatannya. Karakteristik genetik ikan sili dapat digunakan sebagai
informasi tentang keragaman genetik ikan sili untuk pengembangan perbaikan
mutu benih secara genetik.

Penelitian ini adalah penelitian eksploratif dengan pengambilan sampel
secara langsung dan dilakukan pendekatan secara morfologi serta molekuler.
Pengambilan sampel dilakukan dari bulan Maret — Juni 2021 dari hasil tangkapan
nelayan di Lamongan, Mojokerto, Kediri, Tulungagung, dan Malang dengan
jumlah empat ekor ikan sili dari setiap populasi. Analisis laboratorium
dilaksanakan pada Bulan Juni — Desember 2021. Analisis laboratorium meliputi
ekstraksi DNA, amplifikasi mtDNA dengan menggunakan primer cyfochrome b,
dan digesti dengan enzim restriksi 7agql. Analisis data dilakukan dengan
menggunakan software SPSS dan NTSYS.

Hasil penelitian dari analisis pengukuran morfometrik menggunakan uji
ANOVA one way menunjukkan nilai F hitung lebih besar dibandingkan dengan F
tabel (p<0,05), sehingga dapat disimpulkan bahwa terdapat perbedaan morfologi
secara signifikan. Hasil amplifikasi daerah cytochrome b menghasilkan fragmen
DNA berukuran 650 bp dari kelima populasi sampel ikan sili. Hasil pemotongan
enzim restriksi 7agl pada mtDNA ikan sili dari 5 daerah menghasilkan 6
haplotipe komposit. Pemotongan daerah mtDNA ikan sili dengan enzim restriksi
Taql menghasilkan pola pemotongan yang beragam, namun beberapa sampel
tidak terjadi pemotongan DNA. Populasi ikan sili dari Malang mempunyai nilai
heterozigositas tertinggi yaitu 0,8489 dengan menghasilkan 2 haoplotipe
komposit, sedangkan ikan sili dari Lamongan tidak terjadi adanya keragaman gen
yaitu nilai heterozigositas 0,0000. Populasi Tulungagung memiliki keragaman
tingkat sedang dengan nilai heterozigositas, sedangkan populasi Kediri dan
Mojokerto mempunyai pola pemotongan daerah mtDNA yang sama dengan nilai
heterozigositas 0,84. Hasil analisis jarak genetik antar individu sampel berkisar
antara 0,0000 - 0,8959. Analsis dendogram yang dibentuk berdasarkan nilai
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indeks similaritas menunjukkan hasil tiga kelompok. Kelompok pertama yaitu
kelompok ikan sili Lamongan, Kelompok kedua yaitu Tulungagung dan Malang
1, sedangkan kelompok ketiga yaitu kelompok ikan sili Mojokerto, Kediri, dan
Malang 4.
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SUMMARY

HALIMATUS MEIRIKAYANTI. Morphometry and Genetic Diversity
Cytochrome B of Sili (Macrognathus sp.) in Some District of East Jawa
Province Assesed by Restriction Fragment Length Polymorphism (RFLP).
Academic advisor: Dr. A Shofy Mubarak, S.Pi., M.Si dan Dr. Mufasirin,
drh., M.Si.

Sili fish (Macrognathus sp.) is one type of freshwater fish that has high
economic value in Asia. Sili fish has a good taste and has an attractive body
pattern. The existence of the economic potential of sili fish results in overfishing
(overfishing), it is necessary to do cultivation efforts. One of the efforts to succeed
in cultivation is by selecting superior genetics. Selection of superior genetics can
be done by studying genetic diversity. This study aims to determine the
characteristics of the morphometry and cytochrome b gene in sili fish originating
from Lamongan, Mojokerto, Kediri, Tulungagung, and Malang and to determine
the relationship. The genetic characteristics of sili fish can be used as information
about the genetic diversity of sili fish for the development of genetic improvement
of seed quality.

This research is an exploratory research with direct sampling and
morphological and molecular approaches. Sampling was carried out from March
to June 2021 from the catches of fishermen in Lamongan, Mojokerto, Kediri,
Tulungagung, and Malang with a total of four sili fish from each population.
Laboratory analysis was carried out in June — December 2021. Laboratory
analysis included DNA extraction, amplification of mtDNA using cytochrome b
primers, and digestion with the restriction enzyme 7agl. Data analysis was
performed using SPSS and NTSYS software.

The results showed that from the analysis of morphometric measurements
using the one-way ANOVA test, the calculated F value was greater than the F
table (p<0.05), so it can be concluded that there are significant differences in
morphology. The results of the amplification of the cytochrome b region produced
DNA fragments measuring 650 bp from the five populations of sili fish samples.
The results of cutting the restriction enzyme Tagl on mtDNA of Sili fish from 5
regions resulted in 6 composite haplotypes. Cutting of sili fish mtDNA regions
with the restriction enzyme Taql resulted in various cutting patterns, but some
samples did not cut DNA. Sili fish population from Malang had the highest
heterozygosity value of 0.8489 by producing 2 composite haoplotypes, while Sili
fish from Lamongan did not have gene diversity, namely the heterozygosity value
of 0.0000. The Tulungagung population has a moderate level of diversity with a
heterozygosity value, while the Kediri and Mojokerto populations have the same
mtDNA truncation pattern with a heterozygosity value of 0.84. The results of
genetic distance analysis between individual samples ranged from 0.0000 -
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0.8959. The dendogram analysis which was formed based on the similarity index
value showed the results of three groups. The first group is the Lamongan sili fish
group, the second group is Tulungagung and Malang 1, while the third group is
the Mojokerto, Kediri, and Malang 4 sili fish group.
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DNA : Deoxyribo Nucleic Acid

CYT-B : cytochrome b

mtDNA : DNA mitokondria

Cu : Cuprum

Zn : Zinc

Fe : Ferrum

PCR : Polymerase Chain Reaction

RFLP : Restriction Fragment Length Polymorphism

dNTP : Deoxynukleotid trifosfat

ATP : Adenosine Triphospat

NJ : Neighbour Joining

ANOVA : Analysis of Variance

NTSYS : Numerical Taxonomy and Multivariate Analysis

Taq : Thermus aquaticus

IUCN : International Union for Conservation of Nature's
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