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Masniari, Blessvalenta Veronica. 2022. Analisa Variasi Arsitektur Deep
Learning untuk Deteksi Mycobacterium tuberculosis pada Citra Sputum Smear.
Skripsi dibawah bimbingan Endah Purwanti, S.Si., M.T. dan Alfian Pramudita
Putra, S.T., M.Sc. Program Studi S1 Teknik Biomedis, Departemen Fisika, Fakultas
Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga, Surabaya.

ABSTRAK

Tuberkulosis adalah penyakit paru yang menyebabkan banyak masalah kesehatan
dengan menduduki peringkat sepuluh ke atas penyebab kematian di dunia yang
diakibatkan oleh satu agen infeksius. Penyebab terjadinya tuberkulosis adalah
keberadaan bakteri basilus Mycobacterium tuberculosis dalam tubuh. Pemeriksaan
sputum smear mikroskopis adalah metode deteksi tuberkulosis yang paling sering
digunakan, khususnya pada negara-negara berpendapatan menengah ke bawah
karena keterjangkauannya, kesederhanaannya, kecepatan pelaksanaan dan
pemeliharaannya dibandingkan dengan metode lainnya. Walaupun demikian,
teknik pemeriksaan ini harus melalui proses screening bakteri tuberkulosis secara
manual dimana proses ini merupakan pekerjaan berat yang menjenuhkan dan
melelahkan, sehingga probabilitas terjadinya kesalahan menjadi tinggi. Dengan itu,
metode otomasi merupakan solusi yang tepat untuk mengurangi tingkat kesalahan
akibat keteledoran manusia, serta mempercepat proses uji. Penelitian ini
menggunakan salah satu metode berbasis Deep Learning yaitu Faster Region-based
Convolutional Neural Network (Faster RCNN) untuk mendeteksi bakteri
tuberkulosis dengan membandingan performa arsitektur ResNet50 dan Inception v2
pada penambahan Image Enhancement filter Gaussian, filter Median, Contrast
Stretching, serta penggabungannya. Penggunaan arsitektur ResNet5(0) memberikan
hasil yang lebih baik secara merata pada nilai parameter Confusion Matrix, dengan
nilai rerata akurasi 73.53%, rerata presisi 85.35%, rerata recall senilai 76.57%, dan
nilai rerata F-Score yaitu 78.67% dengan waktu proses yang sedikit lebih lama dari
penggunaan Inception v2.

Kata Kunci: Mycobacterium tuberculosis, Deep Learning, Faster RCNN,
ResNet50, Inception v2
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Masniari, Blessvalenta Veronica. 2022. Analysis in Deep Learning Architecture
Variation for Mycobacterium tuberculosis Detection in Sputum Smear Images.
This undergraduate thesis was under the guidance of Endah Purwanti, S.Si., M.T.
and Alfian Pramudita Putra, S.T., M.Sc. Biomedical Engineering Undergraduate
Program, Department of Physics, Faculty of Science and Technology, Airlangga
University, Surabaya.

ABSTRACT

Tuberculosis is a lung disease that causes many health problems, being ranked as
the top ten cause of death in the world by a single infectious agent. The cause of
tuberculosis is the presence of the bacillus Mycobacterium tuberculosis in the body.
Microscopic sputum smear examination is the most used tuberculosis detection
method, especially in lower middle class countries because of its affordability,
simplicity, speed of implementation and maintenance of tools that are easier than
other methods. However, this technique must go through the process of screening
the tuberculosis bacteria manually in which this process requires hard work that is
tedious and tiring, thus making a high probability of error. Therefore, automation
is the right solution in reducing error due to human negligence, as well as speeding
up the testing process. This study uses a Deep Learning-based method, namely the
Faster Region-based Convolutional Neural Network (Faster RCNN) to detect
tuberculosis bacteria by comparing the performance of the ResNet50 and Inception
v2 architectures also adding Image Enhancement methods such as Gaussian filter,
Median filter, Contrast Stretching, and their combinations. The use of the ResNet50
architecture gives better results as a whole on the Confusion Matrix parameter
values, with an average accuracy value of 73.53%, an average precision of 85.35%,
an average recall of 76.57%, and an average F-Score value of 78.67% with slightly
longer processing time from using Inception v2.

Keywords: Mycobacterium tuberculosis, Deep Learning, Faster RCNN, ResNet50,
Inception v2
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