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ABSTRAK

Scaffold merupakan bagian dari bone graft yakni komponen utama dari rekayasa
jaringan untuk regenerasi tulang. Biphasic Calcium Phosphate (BCP) sering
digunakan sebagai implan dan scaffold pada aplikasi ortopedik atau gigi. Dengan
menggabungkan biokeramik dengan polimer (Kolagen) akan mengkasilkan
biokomposit yang dapat digunakan sebagai scaffold. HA dan TCP sebagai fiber,
kolagen sebagai matriks. Tujuan dari penelitian ini yaitu untuk mengetahui sifat
fisis dan mekanik dari scaffold serta nilai optimumnya. HA-TCP-Kolagen
dikelompokkan menjadi lima, yaitu 1) 1 (5% kolagen didalam scaffold), 2) 2 (7,5%
kolagen didalam scaffold), 3) 3 (10% kolagen didalam scaffold), 4) 4 (12,5%
kolagen didalam scaffold), 5) 5 (15% kolagen didalam scaffold). Sampel
dikarakterisasi dengan Fourier Transform Infra-Red (FTIR), Scanning Electron
Microscopy-Energy Dispersive X-ray Spectroscopy (SEM-EDX), Porositas, dan
Compressive Strenght. Secara keseluruhan, perbedaan konsentrasi kolagen tidak
menunjukkan perbedaan yang nyata pada gugus fungsi, namun analisis FTIR
menunjukkan perubahan intensitas pada sampel. Intensitas kolagen meningkat
seiring dengan meningkatnya kolagen pada scaffold, sedangkan intensitas BCP
menurun  seiring dengan meningkatnya kolagen. Analisis morfologi
memperlihatkan bahwa pada variasi ke 4 terbentuk pori pada material scaffold dan
didapatkan rasio Ca/P 1,8. Analisis porositas didapatkan hasil dari scaffold
biokomposit memenuhi standar sebagai implan tulang yang bervariasi antara 30,54
% - 89,44%. Pada hasil uji Compressive Strenght juga didapatkan nilai yang belum
sesuai dengan kriteria penggunaan pada implan tulang yakni 0,16-0,35 MPa yaitu
sama atau lebih tinggi daripada tulang cancellous manusia (2-12 MPa).

Kata Kunci: Scaffold, Biphasic Calsium Phosphate (BCP), Kolagen, SEM-
EDX.
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ABSTRACT

The scaffold is part of the bone graft, which is the main component of tissue
engineering for bone regeneration. Biphasic Calcium Phosphate (BCP) is
frequently used as an implant and scaffold in orthopedic or dental applications.
Combining bioceramics with polymers (collagen) will produce biocomposites that
can be used as scaffolds. HA and TCP as fiber, collagen as matrix. The purpose of
this study is to determine the physical and mechanical properties of the scaffold and
its optimum value. HA-TCP/Collagen is grouped into five, namely 1) 1 (5%
collagen in the scaffold), 2) 2 (7.5% collagen in the scaffold), 3) 3 (10% collagen
in the scaffold), 4) 4 (12 .5% collagen in scaffold), 5) 5 (15% collagen in scaffold).
Samples were characterized by Fourier Transform Infra-Red (FTIR), Scanning
Electron Microscopy-Energy Dispersive X-ray Spectroscopy (SEM-EDX),
Porosity, and Compressive Strength. Overall, differences in collagen
concentrations did not show significant differences in functional groups, but FTIR
analysis showed changes in intensity in the samples. Collagen intensity increases
with increasing collagen in the scaffold, while BCP intensity decreases with
increasing collagen. Morphological analysis showed that in the fourth variation
pores were formed in the scaffold material and a Ca/P ratio of 1.8 was obtained.
Porosity analysis showed that the results of the biocomposite scaffold met the
standards as bone implants, which varied between 30.54% - 89.44%. The results of
the Compressive Strength test also obtained values that match the criteria for use in
bone implants, namely 0.16-0.35 MPa which is not same or higher than human
cancellous bone (2-12 MPa).

Keywords: Scaffold, Biphasic Calsium Phosphate (BCP), Collagen, SEM-EDX.
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