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Amrya, Elly Noer, 2022, Preparasi Permukaan Hidrofobik pada Batu Andesit 

menggunakan Sol TiO2 dan Metiltrimetoksisilan, Skripsi dibawah bimbingan 

Dr. Alfa Akustia Widati, M.Si., S.Si., dan Satya Candra Wibawa Sakti, M.Sc., 

Ph.D., Departemen Kimia, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas 

Airlangga 

ABSTRAK 

Pelapisan hidrofobik telah banyak dilakukan pada material batuan sebagai salah 

satu cara konsolidasi batuan. Penelitian ini bertujuan untuk membuat bahan pelapis 

dari emulsi minyak sereh, sol TiO2, dan sol metiltrimetoksisilan. Emulsi minyak 

sereh berfungsi sebagai pembasmi lumut penyebab pelapukan pada batuan, sol TiO2 

berfungsi sebagai pemberi kekasaran pada permukaan material, dan sol 

metiltrimetoksisilan berfungsi sebagai konsolidan karena mengandung gugus silika 

yang sama dengan material batu andesit serta sebagai sumber gugus metil yang 

akan memberikan sifat hidrofobik pada batu. Penelitian dimulai dengan membuat 

emulsi minyak sereh 5%. Digunakan agen pengemulsi Tween 80 dengan pelarut 

air. Selanjutnya preparasi sol TiO2, sol metiltrimetoksisilan, dan komposit (TiO2-

MTMS)  melalui metode sol-gel dengan katalis asam klorida. Pelapisan batu andesit 

dibagi menjadi dua yaitu layer by layer emulsi minyak sereh/titanium 

dioksida/metiltrimetoksisilan dan komposit emulsi minyak sereh/TiO2-MTMS. 

Metode pelapisan yang digunakan adalah metode dip-coating. Uji yang dilakukan 

adalah uji sudut kontak untuk menentukan hidrofobisitas material setelah dilapisi. 

Karakterisasi komposit (TiO2-MTMS) menggunakan uji FTIR. Hasil karakterisasi 

menunjukkan bahwa pada komposit terbentuk ikatan Si-O-Ti dari TiO2 dengan 

silan. Analisis hasil uji sudut kontak menunjukkan pelapisan dengan komposit 

emulsi minyak sereh/ 0,030 mol (TiO2-MTMS) dengan waktu dip-coating 60 menit 

menghasilkan sudut kontak terbesar yaitu 167,144º. 

Kata kunci : Pelapisan hidrofobik, minyak sereh, titanium dioksida, 

metiltrimetoksisilan 
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Amrya, Elly Noer, 2022, Hydrophobic Andesite Stone Surface Preparation 

using TiO2 and Methyltrimethoxysilane Sol, this thesis is under the guidance 

of Dr. Alfa Akustia Widati, S.Si., M.Si., and Satya Candra Wibawa Sakti, 

M.Sc., Ph.D., Department of Chemistry, Faculty of Science and Technology, 

Universitas Airlangga, Surabaya. 

ABSTRAK 

Hydrophobic coating has been carried out on stone materials as a way of stone 

consolidation, especially in historical buildings such as temples. The aim of this 

research is to make coating material from citronella oil emulsion, TiO2 sol, and 

methyltrimethoxysilane sol. Citronella oil emulsion works as a moss repellent that 

causes weathering of rocks, TiO2 sol works as a roughener on the surface of the 

material, and methyltrimethoxysilane sol works as a consolidant because it contains 

the same silica groups as andesite rock material and as a source of methyl groups 

which will imparts hydrophobic properties to the rock. The research started by 

making a 5% citronella oil emulsion. The emulsifying agent used is Tween 80, the 

solvent used is water. Furthermore, preparation of TiO2 sol, methyltrimethoxysilane 

sol, and composite (TiO2-MTMS) by sol-gel method with hydrochloric acid 

catalyst. The andesite stone coating is divided into two, namely layer by layer 

citronella oil/TiO2/methyltrimethoxysilane and layer by layer citronella oil 

emulsion/composite (TiO2-MTMS). The coating method used is the dip-coating 

method. The test carried out is the contact angle test to determine the 

hydrophobicity of the material after being coated. Composite characterization 

(TiO2-MTMS) using FTIR test. The characterization results show that in the 

composite Si-O-Ti is formed from TiO2 with silane. Analysis of the results of the 

contact angle test showed that coating with citronella oil emulsion/0.030 mol 

composite (TiO2-MTMS) with an immersion time of 60 minutes resulted in the 

largest contact angle of 167,144º. 

Keyword : Hydrophobic coating, citronella oil, titanium dioxide, 

methyltrimethoxysilane 
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