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ABSTRAK

NUZULAN SALSABILA. Deteksi Perubahan Sifat Fisis Nira Pohon Lontar
(Borassus flabellifer) Menggunakan Spektrum Spektroskopi Impedansi
Elektrik (SIE). Dosen Pembimbing Dr. Khusnul Ain, S. T., M. Si. dan Dr. Nuril
Ukhrowiyah, S. Si., M. Si.

Nira adalah cairan yang diproduksi oleh beberapa spesies tanaman tertentu dan
memiliki cita rasa yang manis. Nira olahan umumnya digunakan sebagai bahan
dasar dalam produksi gula atau pemanis. Siwalan atau biasa dikenal juga dengan
nama Lontar (Borassus sp.) adalah salah satu jenis tanaman palma yang dapat
menghasilkan nira berpotensial di Indonesia. Nira yang beredar di masyarakat
umumnya telah dicampur dengan air kelapa atau air mineral. Untuk mengetahui hal
tersebut, diperlukan Spektroskopi Impedansi Elektrik (SIE). Spektroskopi
Impedansi Elektrik (SIE) adalah metode yang dapat digunakan dalam berbagai
aplikasi seperti analis mikrobiologi, penyaringan makanan, pemantauan korosi,
kontrol kualitas pasta dan pelapis semen, karakterisasi elektrolit padat, dan analisis
tubuh manusia. Hasil penelitian menunjukkan bahwa perubahan sifat fisis nira dari
pohon lontar (Borassus flabellifer) dengan menggunakan spektrum spektroskopi
impedansi mengindikasi bahwa perangkat Digilent Analog Discovery 2 dapat
dimodifikasi menjadi alat deteksi perubahan sifat fisis nira lontar berbasis spektrum
spektroskopi impedansi elektrik (SIE). Alat deteksi berbasis spektrum spektroskopi
impedansi elektrik (SIE) dapat mengidentifikasi alkohol dan gula pada nira lontar
melalui rangkaian R dan C. Namun, alat deteksi berbasis spektrum spektroskopi
impedansi elektrik (SIE) belum dapat mengidentifikasi keasaman dari nira lontar.
Model rangkaian elektrik dari spektrum SIE yang dihasilkan dapat dimodelkan
dalam rangkaian R-C paralel dengan seri CPE. Kadar alkohol dapat diwakili dari
parameter R dengan korelasi R? sebesar 0,699 dengan persamaan y = -12,383x +
442,74 dan kadar gula dapat diwakili dari parameter C dengan korelasi R? sebesar
0,6396 dengan persamaan y = 9E-12x - 3E-11 sedangkan keasaman belum dapat
diwakili oleh parameter komponen elektrik penyusun yang ada.

Kata Kunci: Nira Lontar, Spektroskopi Impedansi Elektrik, Sifat Fisis
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ABSTRACT

NUZULAN SALSABILA. Detection of Changes in the Physical Properties of
the Lontar Tree (Borassus flabellifer) using Electrical Impedance
Spectroscopic (EIS) Spectrum. Professor of Guidance Dr. Khusnul Ain, S. T.,
M. Si. and Dr. Nuril Ukhrowiyah, S. Si., M. Si.

Nira is a liquid produced by certain plant species and has a sweet taste. Processed
nira is commonly used as a basic ingredient in the production of sugar or
sweeteners. Lontar (Borassus sp.) is a species of palm plant that produces
potentially potent niras in Indonesia. Nira circulating in the community has
generally been mixed with coconut water or mineral water. To find out this, an
Electrical Impedance Spectroscopy (EIS) is required. Electrical Impedance
Spectroscopy (EIS) is a method that can be used in a variety of applications such as
microbiological analysis, food filtration, corrosion monitoring, quality control of
paste and cement coatings, solid electrolyte characterization, and human body
analysis. Research results show that changes in the physical properties of the lontar
tree (Borassus flabellifer) using an impedance spectroscopic spectrum indicate that
the Digilent Analog Discovery 2 device can be modified into a detection device for
changes in the physical properties of the ejecta based on an electrical impedance
spectroscopic spectrum (EIS). Electrical impedance spectroscopy (EIS) based
detection devices can identify alcohols and sugars in the nirals via R and C series.
However, electrical impedance spectroscopy (EIS) based detection devices have
not been able to identify the acidity of the ejecta. Electrical circuit models of the
resulting EIS spectrum can be modeled in R-C series parallel to the CPE series.
Alcohol levels can be represented from parameter R with a correlation of R? of
0.699 with equation y =-12.383x +442.74 and sugar levels can be represented from
parameter C with a correlation of R? of 0.6396 with equation y = 9E-12x - 3E-11
while acidity cannot be represented by the parameters of the composites.

Keywords: Nira Lontar, Electrical Impedance Spectroscopy, Physical Properties
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