SKRIPSI

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI

PENGARUH KONSENTRASI NANOGOLD PADA SIFAT
ANTIBAKTERI PASTA INJECTABLE BONE SUBSTITUTE
(IBS)

BIMA SATRIA
AZKARIADIPUTRA

PROGRAM STUDI S1 TEKNIK BIOMEDIS

DEPARTEMEN FISIKA

FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI

UNIVERSITAS AIRLANGGA

2022

PENGARUH KONSENTRASI NANOGOLD... BIMA SATRIA A.



IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

PENGARUI KONSENTRASINANOGOLD PADA SIFAT ANTIBAKTERI
PASTA INJECTARLE BONE SUDSTITUTE (I8S)

SKRIPSI

Scbagai Salah Satu Syarat untuk Memperoleh Gelar Sarjana Teknik Bidang
Teknik Biomedis pada Fakultas Sains dan Teknologi

Universitas Airlangga

BIMA SATRIA AZKARIADIPUTRA

081511733047

Disetujul oleh

Pembimbing I, Pembimbing 1,

y R

o —
”
/ T | Dys.Siswunto, M, S|,
NIP, 19691 1281994032001 NIP, 19640305 1989031003

]
SKRIPSI PENGARUH KONSENTRASI NANOGOLD... BIMA SATRIA A.



IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

LI?MBAR PENGESAHAN NASKAH SKRIPSI

Judul Pen;,aruh Konsentrasi Nanogold Pada Sifat Antlbaktcn Pasta .

: ’ Jnjectable Bone Substitute (IBS) |
Penyusun : Bima Satria Azkanadlputra
NIM 21 081511733047 ' 7 v,

Pembimbing I  : Dyah Hikmawati, S.Si., M.Si.
- Pembimbing [  : Drs. Siswanto, M.Si
Tanggal Sidang : 12 Desember 2022

» » ] » ’ ) )

Disetujui oleh,

Pembimbing I, Pembimbing II,

-
Dyah Hikmawati, S.Si., M.Si. , ', Drs.Siswanto,M.Si. |
NIP. 196911281994032001 NIP. 196403051989031003
Mengetahui,
Ketua Departemen Fisika Ketua Program Studi
Fakultas Sains dan Teknologi - -~ L Teknik..Biomedis '
Universitas Airlangga Fakultas Sains dan Teknologi

Universitas Airlangga

Herri Trilaksana, M.Si., Ph.D. Dr. Riries Rulaningtyas, M. T

NIP. 197712282003121003 NIP, 197903 152002122002

SKRIPSI PENGARUH KONSENTRASI NANOGOLD... ‘BIMA SATRIA A.



IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

PEDOMAN PENGGUNAAN SKRIPSI

Skripsi ini tidak dipublikasikan, namun tersedia di perpustakaan dalam
lingkungan Universitas Airlangga, diperkenankan untuk dipakai sebagai
referensi kepustakaan, tetapi pengutipan harus seizin penyusun dan harus
menyebutkan sumbernya sesuai kebiasaan ilmiah. Dokumen skripsi ini

merupakan hak milik Universitas Airlangga

SKRIPSI PENGARUH KONSENTRASI NANOGOLD... BIMA SATRIA A.



SKRIPSI

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SURAT PERNYATAAN TENTANG ORISINALITAS

Yang bertanda tangan di bawabh ini:

Nama : BIMA SATRIA AZKARIADIPUTRA

NIM :081511733047
Program studi  : Teknik Biomedis
Fakultas : Sains dan Teknologi
Jenjang : Sarjana (S1)
Menyatakan bahwa saya tidak melakukan kegiatan plagiat

dalam penulisan skripsi saya yang berjudul:

PENGARUH KONSENTRASI NANOGOLD PADA SIFAT ANTIBAKTERI

PASTA INJECTABLE BONE SUBSTITUTE (1BS)

Apabila suatu saat nanti terbukti melakukan tindakan plagiat maka saya akan

menerima sanksi yang diterapkan.

Demikian surat pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya.

Surabaya, 26 Desember 2022

Bima Satria Azkariadiputra
NIM. 081511733047

PENGARUH KONSENTRASI NANOGOLD... BIMA SATRIA A.



IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

Bima Satria Azkariadiputra. 2022. Pengaruh Konsentrasi Nanogold Pada Sifat
Antibakteri Pasta Injectable Bone Substitute (IBS). Skripsi ini dibawah
bimbingan Dyah Hikmawati, S.Si., M.Si. dan Drs. Siswanto, M.Si. Program
Studi S-1 Teknik Biomedis, Departemen Fisika, Fakultas Sains dan Teknologi,
Universitas Airlangga.

ABSTRAK

Tuberkulosis adalah sebuah penyakit yang disebabkan oleh infeksi bakteri
Mycobacterium tuberculosa. Pada umumnya penyakit ini menyerang paru-paru
tetapi pada kasus tertentu infeksi dapat menyebar ke tulang belakang sehingga
menyebabkan spinal tuberculosis. Spinal tuberculosis dapat menyebabkan
kelumpuhan dan kerusakan tulang. Penelitian bertujuan untuk mengetahui apakah
nanogold (Au-NP) dapat digunakan sebagai zat antibakteri pada injectable bone
substitute (IBS) untuk pengobatan spinal tuberculosis dan berapa konsentrasi
Au-NP yang dibutuhkan untuk hasil yang paling baik. Enam sampel IBS (A, B, C,
D, E, dan F) dengan bahan dasar hidroksiapatit, gelatin, hydroxypropyl
methylcellulose (HPMC). streptomycin, dan Au-NP yang terlarut dalam akuades.
Setiap sampel kecuali sampel F memiliki perbandingan akuades dan Au-NP yang
berbeda (3:1; 2:2; 1:3; 4:0; 0:4), dimana sampel F memiliki perbandingan yang
sama dengan sampel E dengan perbedaan sampel F tidak mengandung
streptomycin. Hasil uji FTIR menunjukkan tiga sampel (B, E, dan F) memiliki
gugus stretching O-H dari HA, gelatin, HPMC, dan streptomycin, bending N-H
dan stretching C=0 dari gelatin, stretching C-O dari streptomycin dan gugus
P-OH dari HA. Uji XRD pada tiga sampel yang sama menemukan ketiga sampel
mengandung 100% HA. Uji UV-Vis pada enam sampel menemukan
puncak-puncak untuk Au-NP dan strepfomycin pada tempat yang tidak sesuai
dengan literatur. Berdasarkan hasil uji antibakteri yang dilakukan pada enam
sampel (A, B C, D, E, dan F), hasil paling baik ditemukan pada sampel A, B, C,
D, dan E dengan rata-rata diameter zona bening sebesar 22.4, 22.8, 21.4, 21, dan
20.7 mm. Sampel F yang tidak menggunakan streptomycin memiliki hasil yang
lebih buruk dibandingkan dengan A, B, C, D, dan E yaitu sebesar 15.2 dan 7.1
mm. Dari keenam hasil, sampel B yang memiliki perbandingan akuades:Au-NP
sebanyak 2:2 memiliki hasil uji antibakteri yang paling baik. Dengan demikian
dapat disimpulkan bahwa IBS yang mengandung Au-NP dan streptomycin dapat
digunakan untuk pengobatan spinal tuberculosis.

Kata kunci: spinal tuberculosis, IBS, nanopartikel emas, antibakteri

Vi
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Bima Satria Azkariadiputra. 2022. The Effect of Nanogold Concentrations on
the Antibacterial Properties of Injectable Bone Substitute Paste (IBS). This
bachelor thesis is under the guidance of Dyah Hikmawati, S.Si., M.Si. and Drs.
Siswanto, M.Si. Biomedical Engineering S-1 Study Program, Department of
Physics, Faculty of Science and Technology, Airlangga University.

ABSTRACT

Tuberculosis is a disease caused by an infection of the bacterium
Mycobacterium tuberculosis. In general, this disease attacks the lungs, but in
certain cases the infection could spread to the spine, causing spinal tuberculosis.
Spinal tuberculosis can cause paralysis and bone damage. The aims of this study
were to determine whether nanogold (Au-NP) could be used as an antibacterial
agent in injectable bone substitute (IBS) for the treatment of spinal tuberculosis
and what concentration of Au-NP was needed for the best results. Six IBS
samples (A, B, C, D, E, and F) were based on hydroxyapatite, gelatin,
hydroxypropyl methylcellulose (HPMC). streptomycin, and Au-NP dissolved in
aquades. Each sample except sample F has a different ratio of distilled water and
Au-NP (3:1; 2:2; 1:3; 4:0; 0:4), where sample F has the same ratio as sample E
with a difference in sample F. does not contain streptomycin. The FTIR test
results showed that three samples (B, E, and F) had O-H stretching groups from
HA, gelatin, HPMC, and streptomycin, N-H bending and C=0 stretching from
gelatin, C-O stretching from streptomycin and P-OH groups from HA. XRD test
on the same three samples found that all three samples contained 100% HA. The
UV-Vis test on six samples found peaks for Au-NP and streptomycin at places
that did not match the literature. Based on the results of the antibacterial test
conducted on six samples (A, B C, D, E, and F), the best results were found in
samples A, B, C, D, and E with an average clear zone diameter of 22.4, 22.8,
21.4, 21, and 20.7 mm. Sample F which did not use streptomycin had worse
results compared to A, B, C, D, and E, namely 15.2 and 7.1 mm. Of the six resullts,
sample B which had a ratio of 2:2 of aquadest:Au-NP had the best antibacterial
test results. Thus it can be concluded that IBS containing Au-NP and
streptomycin can be used for the treatment of spinal tuberculosis

Keywords: spinal tuberculosis, IBS, gold nanoparticles, antibacterial.
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