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Puty Imelda Vilia Sari, 2022, Aproksimasi Solusi Model Matematika
Penyebaran Penyakit Kolera dengan Metode Beda Hingga Tak Standar.
Skripsi ini di bawah bimbingan Prof. Dr. Fatmawati, M.Si. dan Dr. Windarto,
S.Si.,,M.Si. Departemen Matematika, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas
Airlangga, Surabaya.

ABSTRAK

Kolera adalah infeksi diare akut yang disebabkan oleh konsumsi makanan
atau air yang terkontaminasi bakteri Vibrio cholerae. Tujuan dari skripsi ini
adalah untuk menganalisis kestabilan titik setimbang serta aproksimasi solusi
dengan metode beda hingga tak standar pada model matematika penyebaran
penyakit kolera. Berdasarkan analisis model diperoleh dua titik setimbang yaitu
titik setimbang bebas penyakit (non endemik) dan titik setimbang endemik.
Eksistensi dari titik setimbang dan kestabilan lokal titik setimbang bergantung
pada bilangan reproduksi dasar R,. Titik setimbang non endmik stabil asimtotis
jika Ry < 1, sedangkan titik setimbang endemik cenderung stabil asimtotis jika
Ry > 1. Aproksimasi solusi dengan metode beda hingga tak standar dilakukan
dengan mengubah model menjadi model diskrit. Dari hasil diskritisasi dilakukan
simulasi numerik menggunakan metode beda hingga tak standar. Hasil simulasi
numerik menunjukkan bahwa grafik dengan Metode Beda Hingga Tak Standar
untuk h = 1 hampir sama dengan ODE 45.

Kata Kunci: Model Matematika, Kolera, Pengobatan, Kestabilan, Beda Hingga
Tak Standar.
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Puty Imelda Vilia Sari, 2022, Approximation of the Solution to the
Mathematical Model of the Spread of Cholera with Non-Standard Finite
Difference Methods. This undergraduate thesis under the guidance Prof. Dr.
Fatmawati, M.Si. and Dr. Windarto, S.Si.,M.Si. Mathematic Department, Science
and Technology Faculty, Airlangga University, Surabaya.

ABSTRACT

Cholera is an acute diarrheal infection caused by ingestion of food or
water contaminated with the bacterium Vibrio cholerae. The purpose of this thesis
is to analyze the stability of the equilibrium point and to approximate the solution
using the non-standard finite difference method in the mathematical model of the
spread of cholera. Based on the model analysis, two equilibrium points were
obtained, namely the disease free equilibrium point (non endemic) and the
endemic equilibrium point. The existence of the equilibrium point and the local
stability of the equilibrium point depend on the basic reproduction number Ry.
The non endemic equilibrium point is asymptotically stable if Ry < 1, while the
endemic equilibrium point tends to be asymptotically stable if Ry > 1. The
solution approximation with the non-standard finite difference method is done by
changing the model to a discrete model. From the discretization results, numerical
simulations were performed using the non standard finite difference method.
Numerical simulation results show that the graph with the non standard finite
difference method for h = 1 is almost the same as the ODE 45.

Keywords: Mathematical Model, Cholera, Treatment, Stability, Non Standard
Finite Difference.
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