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dengan Ozon untuk Inaktivasi Bakteri Biofilm Staphylococcus aureus.
Skripsi ini dibawah Prof. Dr. Suryani Dyah Astuti, S.Si., M.Si. dan Prof. Dr.
Hery Purnobasuki, M.Si., P.hD., Program Studi S1 Fisika, Departemen

Fisika, Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Airlangga, Surabaya.

ABSTRAK

Telah  dilakukan  penelitian  Photodynamic  Inactivation  (PDI)
menggunakan laser dioda merah dengan kombinasi ozon pada fotosensitizer
endogen bakteri biofilm Staphylococcus aureus untuk meningkatkan produksi
oksigen reaktif yang menimbulkan kerusakan biologis bakteri. Studi ini bertujuan
untuk mempelajari potensial laser dioda merah dengan penambahan ozon untuk
mengurangi biofilm bakteri gram positif S. aureus yang menyebabkan penyakit
infeksi di rumah sakit. Metode yang digunakan adalah penyinaran dengan laser
dioda merah, pemaparan ozon, dan kombinasi laser dengan ozon. Total Plate
Count (TPC) digunakan untuk mengetahui jumlah koloni sehingga bisa
mengkonversi nilai OD koloni tersebut menjadi CFU/ml dan perhitungan nilai OD
dilakukan menggunakan alat ELISA reader. Hasil uji menunjukkan penyinaran
dengan laser dioda merah selama 40 detik dengan rapat energi 9,87 J/cm?
ditambah pemaparan ozon secara maksimal mampu untuk mereduksi biofilm
bakteri S. Aureus sebesar 94,33%. Sedangkan pada perlakuan hanya laser biofilm
bakteri mampu tereduksi sebesar 76,38 % dan pemaparan ozon mampu mereduksi

sebesar 64,44%.

Kata kunci: Fotoinaktivasi, Laser Dioda, Staphylococcus aureus, Biofilm.
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ABSTRACT

Research has been done Photodynamic Inactivation (PDI) using red diode
laser combined with ozone on endogen photosensitizer for Staphylococcus aureus
biofilm bacteria to increase to production of reactive oxygen that cause biological
damage on the bacteria. The goal of this research is to study the red diode laser
potential with ozone to reduce S. aureus positive gram bacteri which is the one of
the cause for nosocomial infection,. Method that will be used on this research is
red diode laser irradiation, ozone exposure, and ozone lazer combination. Total
Plate Count (TPC) is used to count the total of bacteria colony so that we can
convert OD value of the colony into CFU/ml and the calculation of OD value is
done by using ELISA reader. The experiment results showed red diode laser
irradiation for 40 seconds with energy density of 9,87 J/cm? with ozone exposure
can maximally reduce S.aureus bacteria biofilm with a death percentage of
94,33%. Meanwhile with laser irradiation only the bacteria death percentage is

76,38% and only ozone exposure is able to give a death percentage of 64,44%.

Kata kunci: Fotoinaktivasi, Laser Dioda, Staphylococcus aureus, Biofilm
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