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Hendradi, S.Si., M.Si., dan Drs. Eto Wuryanto, DEA., Departemen Matematika, 
Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga, Surabaya. 

 

ABSTRAK 

Otak adalah organ terpenting pada tubuh manusia, dan salah satu penyakit yang 
dapat menyerang otak adalah stroke. Pencegahan stroke dapat dilakukan dengan 
edukasi terkait faktor risiko penyebab terjadinya penyakit stroke. Edukasi faktor 
risiko stroke dapat dilakukan dengan feature importance, yang merupakan salah 
satu keluaran klasifikasi menggunakan machine learning. Salah satu tantangan 
klasifikasi adalah ketidakseimbangan data. Tujuan penelitian ini adalah melakukan 
klasifikasi menggunakan machine learning dengan data yang tidak seimbang. 
Klasifikasi dilakukan dengan menggunakan metode Support Vector Machine 
(SVM), Random Forest (RF), Extreme Gradient Boosting (XGBoost). Untuk 
menangani ketidakseimbangan data, digunakan tiga metode resampling data, yaitu 
Random Undersampling (RUS), Random Oversampling (ROS), dan Synthethic 
Minonrity Oversampling Technique (SMOTE). Klasifikasi dilakukan dengan 
menggunakan tiga rasio training testing yang berbeda, yaitu 60% training 40% 
testing, 70% training & 30% testing dan 80% training 20% testing. Data yang 
digunakan dalam penelitian ini adalah The International Stroke Trial Database 
yang memiliki 19.435 data dan empat kelas, serta memiliki ketidakseimbangan 
antar kelasnya. Dari 13.230 data setelah preprocessing, tedapat 12.041 data yang 

DDIAGISC  atau ischemic stroke. Pertama-tama klasifikasi 
dilakukan dengan menggunakan default parameter. Kemudian dilakukan 5-fold 
cross validation untuk menemukan nilai parameter terbaik untuk setiap metode 
klasifikasi. Setelah melakukan klasifikasi menggunakan parameter terbaik, hasil 
menunjukkan bahwa setelah dilakukan hyper parameter tuning, hasil paling 
optimal dengan nilai akurasi 44,728%, AUC 0,713, dan recall / sensitivity 40% 
didapatkan menggunakan metode klasifikasi RF yang diimplementasikan dengan 
menggunakan SMOTE untuk resampling data, dan rasio 60% training 40% testing 
sebagai rasio training testing nya. Hasil feature importance dari semua metode 

apakah pasien 
memiliki infarct pada hasil CT scan merupakan atribut yang paling berpengaruh 
dalam melakukan klasifikasi stroke pada data. 

Kata Kunci: stroke, klasifikasi, machine learning, imbalanced data, resampling 
data, feature importance  
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Zhafira Hajar, 2022, Stroke Classification Using Machine Learning with 
Imbalanced Data, This undergraduate thesis was supervised by Dr. Rimuljo 
Hendradi, S.Si., M.Si.,. and Drs. Eto Wuryanto, DEA., Departemen Matematika, 
Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga, Surabaya. 

 

ABSTRACT 

The brain is the most important organ in the human body, and one of the diseases 
that can attack the brain is stroke. Stroke prevention can be done with education 
related to risk factors that cause stroke. Stroke risk factor education can be done 
with feature importance, which is one of the classification outputs using machine 
learning. One of the classification challenges is data imbalance. The purpose of this 
research is to classify using machine learning with imbalanced data. Classification 
was carried out using the Support Vector Machine (SVM), Random Forest (RF), 
Extreme Gradient Boosting (XGBoost) methods. To deal with data imbalances, 
three data resampling methods were used, namely Random Undersampling (RUS), 
Random Oversampling (ROS), and Synthethic Minority Oversampling Technique 
(SMOTE). Classification is done using three different ratios of training testing, 
namely 60% training 40% testing, 70% training & 30% testing and 80% training 
20% testing. The data used in this study is The International Stroke Trial Database 
which has 19,435 data and four classes, and has an imbalance between classes. Of 
the 13,230 data after preprocessing, there are 12,041 data belonging to the 
"DDIAGISC" or ischemic stroke class. First of all the classification is done by using 
the default parameters. Then, 5-fold cross validation was carried out to find the best 
parameter values for each classification method. After classifying using the best 
parameters, the results show that after hyper-parameter tuning, the most optimal 
results with an accuracy value of 44.728%, AUC 0.713, and recall / sensitivity 40% 
were obtained using the RF classification method implemented using SMOTE for 
resampling data, and the ratio 60% training 40% testing as its training testing ratio. 
The results of the feature importance of all classification methods explain that the 
attribute "RVISINF" or an indicator of whether the patient has an infarct on the CT 
scan results is the most influential attribute in classifying strokes on the data. 

Keyword: stroke, classification, machine learning, imbalanced data, resampling 
data, feature importance 
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