
BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan dapat disimpulkan bahwa:

1. Membran fotokatalitik dapat dibuat dari  bahan dasar selulosa diasetat serat 

daun nanas dan TiO2. 

2. Membran fotokatalitik memiliki kinerja yang semakin meningkat dengan 

meningkatnya TiO2 yang ditambahkan pada membran. Membran 

fotokatalitik yang memiliki kinerja optimal ialah membran dengan 

komposisi TiO2 1% dengan waktu penguapan 30 detik memiliki nilai fluks 

sebesar 11251,14 L.m-2 hari-1 dan nilai rejeksi sebesar 95,34%.

3. Membran fotokatalitik cukup efektif dalam mendegradasi congo red.  

Membran fotokatalitik dengan komposisi TiO2 1% dengan dan waktu 

penguapan 30 detik memiliki kemampuan mendegradasi congo red hingga 

83,228%.

4. Membran fotokatalitik memiliki sifat mekanik yang semakin meningkat 

dengan meningkatnya TiO2 yang ditambahkan pada membran. Membran 

fotokatalitik yang memiliki sifat mekanik optimal ialah membran dengan 

komposisi TiO2 1% dengan waktu penguapan 30 detik memiliki nilai stress 

sebesar 63,83 (N/cm2), nilai strain sebesar 0,03 dan nilai Modulus Young 

sebesar 1926,45 (N/cm2).
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5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, saran yang dapat 

diusulkan antara lain:

1. Melakukan penelitian lebih lanjut mengenai aplikasi membran selulosa 

diasetat dengan penambahan TiO2 untuk degradasi limbah dengan 

menggunakan limbah lain seperti fenol, detergen dan lain-lain.

2. Melakukan penelitian lebih lanjut mengenai variasi waktu degradasi dengan 

penyinaran uv untuk meningkatkan kinerja fluks dan rejeksi pada membran 

fotokatalitik.

‘
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Lampiran 1

Data Hasil Pengukuran Ketebalan Membran

Komposisi 
TiO2 (%)

Variasi 
Waktu 

Penguapan 
(detik)

Ketebalan Membran (mm)
Rata-
Rata
(mm)

Kiri 
Atas

Kanan 
Atas

Kiri 
Bawah

Kanan 
Bawah

Tengah

0,00

20 0,04 0,03 0,04 0,04 0,06 0,04

25 0,02 0,04 0,03 0,01 0,03 0,03

30 0,01 0,04 0,01 0,01 0,02 0,02

35 0,03 0,02 0,02 0,02 0,04 0,03

0,25

20 0,06 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02
25 0,09 0,09 0,06 0,07 0,09 0,08
30 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02
35 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01

0,5

20 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03
25 0,04 0,04 0,04 0,02 0,05 0,04
30 0,03 0,04 0,03 0,03 0,04 0,03
35 0,03 0,04 0,03 0,03 0,04 0,03

0,75

20 0,03 0,02 0,01 0,02 0,03 0,022
25 0,01 0,01 0,03 0,04 0,06 0,03
30 0,05 0,03 0,03 0,04 0,06 0,04
35 0,05 0,03 0,03 0,05 0,06 0,04

1

20 0,23 0,02 0,04 0,04 0,04 0,08
25 0,03 0,03 0,03 0,03 0,63 0,15
30 0,03 0,06 0,03 0,03 0,08 0,05
35 0,01 0,03 0,02 0,03 0,04 0,03
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Lampiran 2

Data Hasil Pengukuran Kinerja Membran

Komposisi 
TiO2 (%)

Variasi 
Waktu 

Penguapan 
(detik)

Volume Permeat 
tiap 3 menit (mL)

Volume 
rata-rata

(L)

Fluks
(L.m-²
.hari-1)

Rejeksi 
(%)

0,00

20 22 15 18,5 x 10-3 4524,91 68,18

25 25 21 23 x 10-3 5625,57 65,68

30 35 28 31,5 x 10-3 7704,58 69,23

35 28 25 26,5 x 10-3 6481,63 61,57

0,25

20 26 16 21 x 10-3 5136,39 90,03
25 35 24 29,5 x 10-3 7215,4 90,71
30 36 21 28,5 x 10-3 6970,81 92,16
35 26 14 20 x 10-3 4891,8 92,22

0,5

20 28 17 22,5 x 10-3 5503,27 90,65
25 35 21 28 x 10-3 6848,52 91,45
30 33 24 28,5 x 10-3 6970,81 93,77
35 25 13 19 x 10-3 4647,21 93,55

0,75

20 55 26 40,5 x 10-3 9905,89 94,29
25 54 27 40,5 x 10-3 9905,89 94,41
30 55 29 42 x 10-3 10272,8 94,57
35 40 21 30,5 x 10-3 7459,99 95,03

1

20 46 38 42 x 10-3 10272,8 95,25
25 44 40 42 x 10-3 10272,8 95,28
30 52 40 46 x 10-3 11251,1 95,34
35 46 40 43 x 10-3 10517,4 94,41

Penentuan nilai fluks dirumuskan dalam persamaan:

J = 
tA

V

.

Dengan: J = fluks (L.m-2 . hari-1)

t = waktu (hari)

V = volumen permeat (L)

A= Luas permukaan membran (m2)
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Contoh perhitungan:

V = 21 mL = 0,0021 L

t = 3 menit = 0,05 jam = 2,0833 x 10-3 hari

A = πr2 = 3,14 (2,5)2 = 19,625 cm2 = 1,9625 x 10-3 m2

Lampiran 3

Hasil Pengukuran Sifat Mekanik Membran

Komposisi 
TiO2 (%)

Variasi 
Waktu 

Penguapan 
(detik)

Gaya 
(N)

∆l (mm)
Stress

(N/cm2)
Strain

Modulus
young

(N/cm2)

0,00

20 2 0,221 26,32 0,03 952,61

25 1 0,345 20 0,04 463,77

30 2 0,55 57,14 0,07 831,17

35 0,5 0,743 9,615 0,05 181,18

0,25

20 2 0,22 54,05 0,03 1965,6
25 6 0,645 37,98 0,08 471,00
30 1 0,68 24,39 0,05 538,02
35 0,5 0,278 23,81 0,03 770,81

0,5

20 1 0,674 15,63 0,07 208,64
25 5 0,411 67,57 0,05 1479,58
30 2 0,377 31,25 0,05 663,13
35 1,5 0,207 23,44 0,01 1585,14

0,75

20 5 0,388 116,28 0,03 4195,64
25 2 0,638 35,09 0,05 769,95
30 6 0,288 77,92 0,02 4058,44
35 1,5 0,255 18,75 0,02 1029,41

1

20 3,5 0,249 23,65 0,02 1329,64
25 5 0,155 16,88 0,01 1524,69
30 6 0,497 63,83 0,03 1926,45
35 4 0,081 81,63 0,01 14109,3
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Penentuan nilai tegangan, regangan dan modulus young dirumuskan dalam 
persamaan berikut:

Tegangan 

Regangan

Modulus Young 

Dengan: F = gaya (N)
A = luas permukaan membran (lebar x tebal, satuan cm2)
l0 = panjang mula-mula (cm)
∆l = perubahan panjang (mm)
σ = tegangan (N/cm2)
ε = regangan
E = Modulus Young (N/cm2)

Contoh perhitungan:

Tegangan F = 2 N

A = 2 cm x 0,0185 cm = 0,037 cm2

σ = 54,05 N/cm2

Regangan: l0 = 8cm

∆l = 0,22 mm = 0,022 cm

ε = 0,33

Modulus Young: σ = 54,05 N/cm2

ε = 0,33

E = 1965,6 N/cm2
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Lampiran 4

Hasil Degradasi Congo Red

Komposisi 
TiO2 (%)

Variasi 
Waktu 

Penguapan 
(detik)

Absorbansi
Konsentrasi 
sisa (ppm)

Congo 
red sisa 

(%)

Congo Red 
yang 

terdegradasi
(%)

0,00

20 0,379 15,153 60,612 39,39
25 0,371 14,833 59,332 40,67
30 0,39 15,593 62,372 37,63
35 0,394 15,753 63,012 36,99

0,25

20 0,411 16,433 65,73 34,27
25 0,427 17,073 68,29 31,71
30 0,351 14,033 56,13 43,87
35 0,339 13,553 54,21 45,79

0,5

20 0,246 9,833 39,33 60,67
25 0,237 9,473 37,89 62,11
30 0,212 8,473 33,89 66,11
35 0,305 12,193 48,77 51,23

0,75

20 0,193 7,713 30,85 69,15
25 0,177 7,073 28,29 71,71
30 0,133 5,313 21,25 78,75
35 0,165 6,593 26,37 73,63

1

20 0,107 4,273 17,09 82,91
25 0,149 5,953 23,81 76,19
30 0,105 4,193 16,77 83,23
35 0,111 4,433 17,73 82,27

ADLN-Perpustakaan Universitas Airlangga

Skripsi Pembuatan membran ... Nani Dian Sofiana



Gambar 1. Kurva Standar Congo red

Lampiran 5

Data Difraktogram TiO2

a. Data Difraktogram TiO2 Sampel
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b. Data Difraktogram JCPDS TiO2 Anatase
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c. Data Difraktogram JCPDS TiO2 Rutile
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