
ix 
 

��������	��
� �

���������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������	�
���	��
�	����	�����������������������������������������������������
���������������	����	������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��	���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������	���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������
����������������������������������������������������������������������������������������������

����������	
�������
������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������

���������������������������������������������������������������������������������������������
������������

�������������������������������������������������������������������������������������������

����������������	�������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������ �
����������������!��
��������������������������������������������������������������������������"�
�����������#����
$��������������������������������������������������������������������������������%�
�� ��������&�����
��������
'�$��&(�!�
����)**+,��������	
���	
����

�� ���&�����
��������
��������!
���(�(�(�
�
��-.,.������������������/�
�� ���&�����
��������
���������	�������������������������������������������������
�� ���&�����
��������
�������0�*��������������������������������������������������
�� ���&�����
��������
�������1���������������������������������������������������
�� � �-���2�'�����������������������������������������������������������������������������������

����������"����������
�������&��3��*,.�2��
����
�������������������������� �
�����������������������������������������������������������������������������������������

����4�����2���
�!����

���������������������������������������������������������������������"�
����5����2��	�����

���������������������������������������������������������������������������"�

������5�����

����������������������������������������������������������������������������������"�
������	�����

�������������������������������������������������������������������������������"�

������������5�����

������������������������������������������������������������������������������%�
������(�
2����

�������������������������������������������������������������������������������������/�
����������
�6�������������(����2���������������������������������������������������/		

������%��

�����
�6�2������(���(�
����������������������������������7�
������/����
�����
'�$���(�!�
����)**+,��������	
���	
������������8�

������&�����
��������
'�$��&(�!�
����)**+,��������	
���	
���	

ADLN – PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA 

SKRIPSI SINTESIS SENYAWA KOMPLEKS Mn(II)-NAPHTHOL ... IRMA SORAYA DINA

���������������������������������������������� �������������������������� ������������� ��������������������������������������������������������� �������������������������������������� ������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������� ����������������������������� ������������� ������������������������� ��������� ���� �������������������� ���������������������������������������������������� ����������������������������� ������������������������������������������������������ �������������� ������������� ������������������������ ����������������������������������������������
����������������������������������������������� �������������������������������������� ��������������������� ���������� �������������������������������������������������������� ������������������������������������������������ �������������������������������������� ������������������������������� ��������������� ���������������������������������� �������������������������� ������������������ ������������������� ����������������������� ������������ ����������������������������������������������
����������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�

� ����������������������������� ����������������������������������������������� ���������������������������� ��������������� ��������������������������������������������������������� �������������������� ���������������������� �������������������������������������������� �������������������� ������������������������������������������������������� ������� ��������������������������� ����������� �������������� ������������������������������������ ��������������������������������������
����������������������������������������� ����������������������������������������������������� 	
		
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
		
	
	
		
	 �������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������� ���������������������������������������������������� ������������������ �������� ����������� ������������������������������������������������� ���������������� ������������������������������������������� �����
���������������������� ����������������������������������� ����������������������������������������������������� ������ ���������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������� ������������������� ��������������������������������������������������� �������������������������������� ������������������ ����������������� �������������������� ������������������������������������� �������������������������������������� �������������������� ���������������� ���
������������������������ ������������������������������������� ������������������������������������� �����������������������������������
















�
�
�
�
�


�
�
�
�
�



 ������������������� ��� �������������������������� ����������������������������������������������������������� ������������ ������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������� ������������������������� ��������������������������������������������������������������� ��������������������
���������������������������� ������������������ ���������������������������� ��������������� ����������������������������� ������������������� �
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�

���











 ��������������������������������������������������������������� ���������� ����������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������� ��������������� ������������������� ����������������������������� ������� ������������������������������������������������� ���������������������������������� ��������� ���������������� �
����������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������� ������� ���������������������������������	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�������������������������������������������������������������������������������� ���������������������������������������������������� ��������������������������� ������������������������������������������������ ���������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������� ���������������� ��������
�������� ����������������� ���������������� ��������������������������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������ ��������� ����������������� ����������������� ����������� �������������������������������������������������������� ���� ���� ���� ����������������������
��������������� ������������������� ������������ �������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������� �!�!�!�!�!�!�!���� ������������
������������������ ������������������������������������������������������������������ ��������������������������� ������������������������������������������������ �������������������������������������� ������������������������������� ���������������������� ����������� ����������������������������������������
������������������������ ��������������������������������������������� ��������������������������������������������������������#�###�#�#�#�#�#�#####�����������������������������
$$$$$$$$������������ ��������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��������������� ����������������������������������������������������� ����������� ��������
����     �   �         ������������������������������������������������������������������������������������ ��������&�&&&�&�&&&&�&&&&�������������������������������������������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


� ��������������������������������������������������������� �������������������������













 '�'�'�'�'�'�'�'�'�'�'����'' $�$�$�$�$�$�$�$�$�$�$�$$�$�$�$���&�&�&�&�&�&&&�&&&�&�&&&&&&(�(�(�(�(�(���!�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!��!!! 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
 ���������� ������������������������ )*)*)*)*)*)*)*)*))*))*)*)))*)***)))) *+*+*+*+*+*+*+*+++*+*+* ,,,,,,,,,,,���������������������������������������������������������������������������

������������������������  � � � � �� � � �    �       �������������������� &�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&&�&�&�&�&�&�&�& ������������������������������������������������������������������������� 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 ���������������������������������������������� ���������������� �
�
�
�
�
�
��
��
�
�
�
���������� ������������������������������������������������������������� ���������!�!�!�!�!�!�!�!�!�!� 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



 ���������������������� (�(�(�(�(�(�(�(�(�(���((����(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�( (�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(��(�((���(�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
���
 
�
��
�
�
�
��
�
�����

���-�-�-�--�-�-�-�--�---�-�----...,........... .
�����������������������������  � � � � � � � � � �  �    ����������������������� &�&&�&�&�&�&�&�&&&&&�&�&�&&& ��������������������������������� ��������������������������������
�
����������
�
�
�

�



�






 �����������������������������������������������������������
�
�
�
�
�
�
����
�
��
������������������������������� ����������������������������������������� �������������������������������							�			�						�	�	�	�				 ����������������������� ������������������������������� ����� ����� ��������
�� � � � � �� � � � ��    ������������������������ &�&�&�&�&�&�&�&&�&�&�&�&�&�&�&&�&&& ������������������������������ ������������������������������ 





�
�




�


 ���������������������������������� ��������������������������������������������������������� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
����
����������� ��������� �������������������������������� ����������������������������������� 0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0����*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*� ����������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������� �����������
�� ������� &�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&&&�&�&&&������������������������������� ������������������������������������
�������������������������������������������������������������������� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
� ������������������������������������� ���������������������������������������������������� �� 1�1�1�1�1�1��1�1�1�1�1�1���1�11�11�1 ���������������������������������������������� ���������������������������������
�� � �-���� 2�2�2�22�2�2�2�2��2���2�2�2�2 '�'�'�'�'�'�'�'�'�'�''''�'�'�'�'�'�' ���������������������������������������������������������������� ���������������� ���������������������������������������������������������������� ����� ������������������ �������������� ��������������� �������������� �������������������������

����������"����������
���� �������������������������������������������������������������������������������� ��������������� &&&&&&&&&&&�&�&���������������������������������3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�33�3�33 �************ .......,........�2��
����
��������



x 
 

��������&�����
��������
��������!
���(�(�(�
�
��-.,.����������������
��������&�����
��������
�������0�*�����������������������������������������������
��������&�����
��������
���������	����������������������������������������������
��������&�����
�������2�'����������������������������������������������������������������

��������
!�������
�������������������������������������������������������������������������������������
���������
�6�������������(��9
����:������������������������������������������������
���������
��!������������(��9
����:���������������������������������������������������
��������&�����
������������	������������(��9
����:������������������������������
���������
�6�����;�
���(2��&
�����������������������������������������������������
������ �&�����
�������0�*����������:��2���
'�$��&(�!�
���������� �
������"��
�6�����;�
���(2���
�6�2��������������������������������������� �
������%��
��������5��������������������������������������������������������������������"�
������/��
�������5����2��.(����
��������������������������������������������"�
������7�&�����
�������5����2��.(����
������������������������������������������%�

����� �
�	�����������
�	���������������������������������������������������������������!"�
� �������
�����
'�$��&(�!�
����)**+,��������	
���	
���	������������������	�/�

�������

������(���(�
�����
'�$���(�!�
����)**+,��������		

���	
���	��������������������������������������������������������������������������������������	�/	
���������
�����
'�$���(�!�
����)**+,��������	
���	
���	�����	��	

����&�����
��������
'�$���(�!�
����)**+,��������	
���	
���	�����������	��	
������ &�����
������� �
������� �!
���(�(�(�
�
�� -.,.���
�
'�$���(�!�
����)**+,��������	
���	
���		��������������������������	���
������&�����
��������
�������0�*���
'�$���(�!�
����)**+,
��������	
���	
���	�����������������������������������������������������������������������	��	
������&�����
��������������	�������
�����	�������)��	+��
�
'�$���(�!�
����)**+�,��������	
���	
���	��������������������������	��	
������&�����
�������2�'�����������������
'�$���(�!�
����)**+,�
��������	
���	
����2
����(2���(�
�
�������������������������������������%	

����5!��������
'�$���(�!�
����)**+,��������	
���	
�����
6������
���	������� ����!�2���������������������������������������������������������������������������/	

�������
�6������(���
����:��2����!�
����(����*���������������������������/�
�������
��!�����(���
����:��!�2��!
�����
��������������������������������������/�
������&�����
��������(���
����:���
�������1������������������������7�
�������
�6�����
�
���(2���
����!�2�����������������������������������������	
���� �&�����
��������������
'�$���(�!�
����)**+,��������		

���	
����2����:���
�������0�*������������������������������������������	
����"��
���������
���������������������������������������������������������������	
								����"����
������������������
���2�!������2
���
��������������������!
'�������������������������������������������������������������������	
								����"����
�������3(����
�������
���2�!������2
���

ADLN – PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA 

SKRIPSI SINTESIS SENYAWA KOMPLEKS Mn(II)-NAPHTHOL ... IRMA SORAYA DINA

������"��
�6������������������������������������������������������������� ;�;�;;�;�;�;�;�;�;;;�;�;;;;��; 
�
�
�
���
�
�
��
�
��
�
�
�
�
�
��������������������������(2(2(2(2(222(2(222(22����������������� �
�
�
�
�
�
�
���
�
�
���
�
�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6666� ��������������������2�222222 ��������������������
������%��
�
�
�
�
�




�
�
�
�

�
�
������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������ � 555555�5555555 ����������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������� ������������������ ���������������������������������������
�������������������������� /�/�////�/�////////// �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�� ��������������������������������������������������������������� ������������������� �5555555�5�555555555555����������������������������������������������������� 2�2�2�2�2�2�2�2�2��2��2�2��2��2�2 ���� .(..(.(.(.(.(.(.(.(.(.(.(..(.(.(((.... ����������������������������� ���������������������������� 




�






 ��������������������������� ������������������������������������������� �������������������������������������
��������������������������������������� ����������������������������7�7�77777777777777 &&&�&�&�&�&�&�&&�&&&&&�������������������� �����������������������������
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�


��������������������������������������������������������� ��������������������5�5�5�5�5�5�5�55�55�5�5�5�55����5 �������������������������������2�222�2�2�2�2�222222����������.�.�.�.�.�.�..�.�..�..�......(�(�(����(�(��(�(��(�((�(�(�(�((�((�(������������������������������ �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
��

�
�

����������������������������������������������������������������������� ��������� �������� �����������������������������

 �
�	�	�	�	�	�	�	�		�	�	�	�	�	�	�		�� ������������������������������������������ ��������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������� 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 	�	�	�	�	��	�	��	�	��	�	�	�	�	�������� ��������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������� �������������� ������������������������������� ������������ ����� ��������������������������������� ������������������������������������������������������ ���������������������������� ������
���������������������������������������������������������� �
�

�
�
�
��
�

�
�
�

����������������������������� ���������������� �
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
����


�





''''''''''''' �$�$�$�$�$�$�$�$�$���$��$�$$������������������ &&&&&(&&&(&(& ����!�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!������ �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
����������������������������������������������������)))))))))))) ****************************+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,,+ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 	
	
	
	
	



	









������������������������������������������	��� 
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
��
��
��������������������	����������� ��

������������������� �����������������������������������������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�











 ��������������������������� ����������������������� (�(�(�(�(�(�(�(�(��(�(��������������������������������� (�(�(�(�(�(�(��(�(�(�(�(��(�(��
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�




�

 ����������������������������������������������
















'�'�'�'�'�'�'�'�'�'�'��'��$�$�$�$�$�$�$�$�$�$�$$���������������������(�(�(�(�(�(�����(�(��(�(�������(��!�!�!�!�!!�!�!�!�!!�!!�!�!��!!! 
�
�
�
�
�
�
�
���
��
�
�
������������������� ��������������������� ))))*))))))))))))) *

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
 ������������������������� 
	

	
	
	











�������������������������������������������� 	����������������������������� ������������ ������������������������������������� ���������������� ������������������������������������������� ������� �������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������� ���������� ����������� ��
�������������������� ������������� ������������������� ���������������������������������� ��������������
�
�
�
�
�
�
�
�
��������������������������������������











'�'�'�'�'�'�'�''�''�'�'��' $�$$$$$$$$$$ ��(�(���������������!�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!!!! 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�����
�
����������������)*)*)*)*)*)*)*)*)*)*)***)**+*+*+*+*+*+*+*+*+*+**+* ,,,������������������������ ����������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������� 

	

	
	














���������������������������

�������� ������������������ &�&�&�&�&�&��&�&�&&&�&&�&�&&���������������������������������������������������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���������������������������������������������������������������� �����������
�
�
��
�
�� '''''''''''''�$�$�$�$�$$�$�$�$$�$$$$$$$����������������� �(�!�!�!�!�!��!�� �
����������������������������))))))******************* +,+,+,+,+,+,+,+,+++,+++ ���������������������������� ���������������������������������������������������� �����������������������������	









������������������������	�	��	���������� 
�

��
���

�������
������������������������� ���������������������������� ��������������������� &�&�&�&�&�&�&�&�&�&��&&�&�&& ������������������� ������������������ 
���������� ������������������������������������������� �
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
��
���������������������������������������������� ������������������������������������������ �!�!�!�!�!�!�!!�!�!�!�!!�!
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���������������������������������������(�(�(�(�(�(�(�(����(�(�(�((((�((( (�(�(�(�(�(��(�(��(������(�(�(�(�(�(�(�(��(�(�(�(�(�(�(�(�((�










�

'''''''''''''�$�$�$�$�$�$�$�$�$�$�$$$������������(��������� �!�!�!�!�!�!�!!�!!!�
������������������������������))))))))))))))***********************+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,+,,+,++++ ����������� ��������������������������������������	








�����������������������������������	�	������ 
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�������������������������� ��	�	�������	������ 	������������������������������������������������������
����������������������� ����������������������� ��������������������������� &�&�&�&�&�&�&�&�&&�&&& �������������������������� �������������������������
�
�
�
�


�







 ����������������������������������������������������������� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���
�

��� ��������������������������������������������� ����������������������������������� �0�0�0�0�0�0�0��0�0�0�0�0�*�*�*�*�*�*�*�*�*��*�* �������������������




















 '�'�'�'�'�'�'�''�'�'�'''�'�'''�'''' $�$�$�$�$�$�$�$$�$�$�$�$���$�$$ �����������������������(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�((�(��(��!
������������������������������������������������������������������ ���������������������������������������������������������������� 	



	
	

	
	



����������������������	�	���	���	�	��� 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


������������� �	�	�	�	�	�	������� ������� �������������������������� ���� �������������� ����� ��������������������� ���������������������������������������������������������������� ������������������������������ ����� �������������������������������������
������������������������������������������������� ����������������� &�&�&�&�&�&�&�&�&�&&�&�&�&�&�&&�&��&&&&& ������������������������������������������������������������� 
�
�
�
�
�
�
�

�


�
���������������������������������������������������������� ���������������������������������������������� ��������������������� �������	��	�	�	�	��������������������������������������� �������������������������������������������������������������� �
�
�
�
�
�
�



�
�
�
��
�
�



����������������������������������������������������������	��	�	�	�	�	�	�	�	�	�� �������������������������������������������������������������������������������� ��)�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�� '''''''''''''''''''�$�$�$�$�$�$�$$�$�$�$�$�$��$�$�$$$�������������������������(��(�(�(��(�(�(�(�(�(�(����(��� �!�!�!�!�!�!�!�!�!�!��!�!�!�!���!�
�
���
��
����
�
�
��
�
��
�

����������������������������������� �������������))))))) ********************++++�+++�++ ,,,,,,,�������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������� 	
	


	
	



	
	
	






�����������������������������������	�	�	������	�	�� 
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
����������������������������	����������� ����������
����������������������� ������������������������� &�&�&�&�&�&&�&�&�&�&&�&�&�&�&�&�&�&�������������������� ���������
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
��
�
�
������������������������������ ����������������������� ������������������� 2�2�22�222�2�22�2�2�22�22�2�222 '�'�'�''�'�''�'�'''�'�'' ��������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������� ���������������������� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



''''''''''''''''''''���$�$�$�$�$�$�$�$�$�$$�$�$$�� ���(�!�

���������������������������������������������� 	
	

	








	






������������������������������������������	������� 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�


�
�
���������������� 22222222222222222

��������������������������������������� ��(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(��(���(���(((222222222222222222222222�������������������������������������� �(��(�(�(�(�(�(�((�(�(�(�((�((� ��
�����
�
�
��
������� �
��������������������

����5!��������
'�$� ���������������(�(�(���(�(�(�(�(�(�(�(�(�����!�!!�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!!�!�!!�! 
�
�

�

�
�
�


��
�
�

 �������� �������������������)*)*)**)*)*)*)**)))*)*))*)**+*+**+*+**+*+**+*+***+*+*++,��������	
���	
��� �
�



xi 
 

��������������������!
'�������������	��������������������������������������������������	�"	
								����/����
����������3��*,.��������������������������������������������������%�

���� ���	����������	����������������������������������������������������������������������
�  ���&
���!���� ��������������������������������������������������������������������������������� ��
�  �������� � ��������������������������������������������������������������������������������� ��
���������	����� �
��������

ADLN – PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA 

SKRIPSI SINTESIS SENYAWA KOMPLEKS Mn(II)-NAPHTHOL ... IRMA SORAYA DINA



xii 
 

�������������

<(�(��� � � �=�2�����6
�� � � � >������

�����!
������$�����!
���(�(�(�
�
��-.,.����������������������������������������������������������7�

����&(�!(�������������)**+?��������	
���	
����2�������6��������8���������

!

����!
�6�2������(���(�
����������������������������������������������������������������

���� >����� ������
������� �(���� �@� ����� ��������	 
���	 
���� 2�� �
'�$��

�(�!�
����)**+,��������	
���	
�����
��������!
���(�(�(�
�
��-.,.��

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����.�6�����������������2��������'����
�6
�����������(������2
��������

��������	
���	
���	�����������������������������������������������������������������������������������������	� �

����>������(�
����
���
'�$����:�@��������������	
���	
����2���)**+,

��������	
���	
���		����������������������������������������������������������������������������������������	�"�

����>�����!
��������(2����3������������2
����
���������

� � �(2���(�
�
����������������������������������������������������������������������������������������������������/�

�� � �
�6�2���� ����� �A� 2�� 2� )B+� !�C��� 2������(����� ������ !
��!���� ��:��

2
���!
��6������������@� ��!�����������2���!
���������2���!"#$�	

���	%&�'�%�	�����������������������������������������������������������������������������������������������������	���

��"�5����'���2���������(�
����:�@���:�,��������	
���	
����2����:�,D�)**+,

��������	
���	
���+E����������������������������������������������������������������������������������������� �

��%� �
����� '��� 2��������� (�
�� ��:�@� ��:�,��������	 
���	 
���� 2�� ��:�,

D�)**+,��������	
���	
���+E����������������������������������������������������������������������������/�

��/� �
�6�2���� 
����
��� ����� �
������� ���	 ������� ��� �)**+,��������	


���	
����2
���!
$��������'����
��������(����������������������� ��

�

ADLN – PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA 

SKRIPSI SINTESIS SENYAWA KOMPLEKS Mn(II)-NAPHTHOL ... IRMA SORAYA DINA

�!�
����)**+,��������	










���������������������������������������������	�	����	





�
�
�


 ������������������ �����������������������









 �������� ������!
���(�(�(�������

�������������������������������������������������� ���������������� ���������������������� ������������������ �������� ����� ������������ �������������������� ������������������������������ �����������������������������������

6��������������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������222222�222222���������������� ������������������������������������������������������������������������ �� '�'�'�'�'�'�'�'�'�''�'�'�'��'��'��������������������� ����������������
�
�
�
�����
�����
��6
6
6
6
6
6
6
6
6
66
6666666
�������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�((�((�������������� ����

���������	





	
	




	





����������������������������������������	��������	�����	


�
�
�











 ���������������	����������������� �������������������������������� ����������������� �������������������������������� ����������������� ���������������������������������������������� ����������������������������� �������������������������������������������������������������������������� ������������ ����������������� ����������������������� ������������� ����������� �������� ������������������������������ ���������� �������

�����(�(�(�(�(�(�(�(�((�(�(�(��(� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
���
��� �������� ����������������������������������� ��������������������������� 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�

������������������








'''�'�'�'�'�'''�'''�'�'��'�$�$�$�$$$$$$$�$�$�$�$�$�$�$���$�$$$$$�����������������������������������������:::::::::::::::���������������@�@�@�@�@�@�@�@@ �������������������������������������������������������������� ��� ������������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
	

	
	

	

	








����������������������������������	���	�	��	���	�	������ 
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�

�
�
�
 ��

������������������������������������������������������������������������� 	






	












����������������������������	��	�	����	���� 



�
�




�
��


������
�


�����������������	�	�	�	�	�	�	�����	�	��� 	�	�	��	�	���������������������� ��������������� ��������������� ��������� ����������������� ������������������������������������ ��������������������������������������������������� ������������������� ���������������� ��������������������������������������������������������������������������� ������������� ������������������� �������� �

������������������������������� !
!!!!!!!!!!!!!!!! ���������������������������������������������� ���������������������������������������������� ������������������������(((((((((((22�2�2�2�2�2�2�2�2�2�2�2�2��������������������������3�3�3�3�3�33�3�33�3�333����������� �� ��������������������������������������� �������������� ��222222222222
����������������������������� �
�
�
�
�
�
�
�
�
��
� ������������������������������������������������� �������������������������� � ���

2222222222222����������������������������(�(���(�(�(�(�(�(��(��(�
�
�
��
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�

��

�����



��
�

�
�
�� �������������������� ������������������������������ ������������������������������������������� ���������������������������������� �������������� ������������������������������������������������ ��������������������������� ������������ ���������� ������������������������������������������� ������

�6�666�6�66666�666�66������������2�22�2�2�2�2�2�2�2�2�2�222 ������������������������������� �������������������������� ������������������������������ �� ���� �� �� �� ���������� AAAAAA�AAAAAA 2�2222�2�2�2�2�2�2 � 2�22�2�22�2�2�2�22�22 )B)B)B)B)B)B)B)B)B)B)B)B)BBB)B+�+�+++�+�+�+�� !�!�!�!�!�!�!�!�!���!��!�!�!�CCCCCCCCCCCCCCCC�������������������������� 22� 2� 2� 2� 2� 2222222���������������������������������������������������������������������������� (�(�(�(�(�(�(�(�(�(������������������������������� ����������������������������� ������������������������������� �������������������������������������������� !
!
!
!
!
!!
!

!!

!
!!
!
!!!!

������������������������������!�!�!�!!�!�!�!��!��!!!












��������������������������������� 6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�66 ��������������������������������� �������������� �������������������������@@@@@@@@@@� �� �� �� �� �� �� �� �����������������!�!�!�!�!�!�!��!�!�!��!�!�!�!��! ��������������������������������������������� ��2222222222222�����������������������������!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!!
!
!!! ������������������������������������������������� ������������������ �����������������������������

%&&&&&&&&&&&&&&&�'�'��'�'��'�'�'�'�'��'�''�'����%�%�%�%�%����������%�	�	��	��	�� ������������������������������������������������ ���������������������������� ������������������������������ ���������������� ������������������������������������������������������������� ���������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������ ����������������������� ���������������������� ��������� �������� ���

���'����������������������������� 2�2�2�2�2�2�2�2�2�2222�2�2�2�2��222 ������������������������������ ��������������������������� ������������������������������������ �����������������(((�(�(�(�(((((�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���� ������������� ������������������������������:::::::::::����������@������������������������::::::::::::::::�����,,,���������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������� 

	

	
	
	
	




	










������������������������ �	���	�	�	�	�	���	�� 
�
�
�
�
�
�
��
�
�

�

�

�

�
��
�������������������� ������������������ 22222222222222222��������������

������	


�����������������������������	����	���	������� 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



 ���������������� ��������������������+E+E+E+E+EE+E+++E+E+E+E++E+E++++����������������� �������� ������������ ������ ����������������� ������������������������������������������������������������������������� �������������� �������������������� ������������������������������������������������������� ������������� ��������� �������������������������

����� '��������������� 2�2�2�2�2��2�2�2�2�2�2�2�2�2�2�2�2�������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������� ((� (� (� (((((((((((�
�













���������������������� ������������������������� :::::::::::::::::�@� ���������������������������������::::::::::::::::::����,,,,,,,,,,�������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������	 
���	 
��

)**+,��������	
���	
�
�
�
��
�
��
�
�
�

�
�
�

�
�

������������������������������������+E+E+E+E+E+EE+E+E++E++++E+EEE+EE���������������������������������������� ������������������ �����������������������������������������������������������������������������



xiii 
 

��������������

<(�(��� � � ����=�2���9��6��� ������������� >������

�����&(�!(
���������������������������������������������������������������������������������������������������� �

������
�����
�����!(���
�
���(�!�2��������������������������������������������������������������%�

����������������������	
���	
���	����������������������������������������������������������������������������	/�

������!
�����;�
���(����!
���(�(�(�
�
��-.,.����������������������������������������������������8�

�� ���!
������0�*����������������������������������������������������������������������������������������������������

��"���!
�����������	������������������������������������������������������������������������������������������

��%���
������������2���
������������������������������������������������������������������������ �

�������(�
���
��!�����(���
����:��!�2��!
�����
������������������������������������������������������

������
�����
����'���2��
2���2�����!
$���������������������������������������������������������� �

������
��!����&��6(�!�2��!
�����
����������������������������������������������������������������������� �

��������������!����!
�����
����!�2�������������������������������������������������������������"�

�� �����������
����������������������������������������������������������������������������������������������%�

��"���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������%�

�����9��������(���(�
�����
'�$���(�!�
����)**+,��������	
���	
�����2
����

��������
�(2
�!
�6�2�����(����������������������������������������������������������������������������������7�

�������
2��������������(����
2�����
'�$���(�!�
���

�������D�)��������	
���	
���+�EF�����������������������������������������������������������������������������8�

������
'�$���(�!�
����)**+,��������	
���	
����������������������������������������������������

������
���6�����!
�����������������
�������0�*���
'�$���(�!�
����

��������)**+,��������	
���	
����2���������������	
���	
���	���������������������������	�&�

�� ����
2�����2�������(�6�����!
�6
������
'�$���(�!�
���

��������)**+,��������	
���	
���	���������������������������������������������������������������������������		�(�

��"����(�
��!
��!�����(���
����:����������������������������������������������������������������������������������������������������������������8�

��%���
�����
�����
�
����!
��!������:����!�����������������������������������������������������8�

��/���������(�����������!
��!������:��2
���!
��6��������������������������������

��7���������(�����������!
��!������:����!��!
��6�����������������������������������

���8��
�����
�����
6
����2��
2���)�+�2��!
�����
�����
�
����2��
2����

��������)6+��
'�$���(�!�
����)**+,��������	
���	
�����8,����������������������������������

ADLN – PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA 

SKRIPSI SINTESIS SENYAWA KOMPLEKS Mn(II)-NAPHTHOL ... IRMA SORAYA DINA


������0�*������������������������������������������������� ��������������������� ����������������������������������������������������������������������


�����������	������ ��������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���������� ������� �������������������� �������� ����� ������������ �������������������� ������������������������������� ���������������� ����������������������

��������������������������������������������������������������������������� �2�2�22�2�2�2�2�2�22�2�2�22222���� ��������������
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
��


�

 ���������������� ������������������������������������ � �������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������� ������ ������������������������������������������� ���������� �������������

(�
���
�



�
�
�

�
�
�
�




�����������������������������������!�!�!�!�!�!�!�!�!!�!�!�!!�!�!�!!!�! ������������������������������� �(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(((� ��������������� �
�
�
�
�
�
�
�
���

�


��

�
�

�



�������������������������� ����������������������������� :::::::::::::::���������������!�!!�!�!�!!�!!!!!!!!�2�2�2�22�2�2�2�2�2�22�222�22�������������� !
!
!
!
!
!
!
!
!
!!
!
!!
!
!
!!! ������������������������������������������������ �
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�


��������������������������������������������� ������������������ ���������������� ����������������� ������������������������������������������ ���������������������

��������������������
�

�
�
�
�
�
�
�
��

�

������������������������������� �'�''�'''�'�''�''''''''''��������������������������������������������� 2�2�2�2222�2�2�2�22�2222�2�22�2�22�22��2���22 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



22222222222222 ��������������������������������� 22222222222222�222222�2222�2�����������������������������������������������������������������!�!�!!�!�!�!�!�!!!!!!!!!
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

$


 ���������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������� ��������������� �������������� ����������������������������������������������������� ������������� ���� ���

��!�!�!�!�!!�!�!!!!!�!!�!�!�!�!�!!!!������������������������������������������������� �&�&�&�&�&�&&�&&&&�&&&&&�����������������������6666(6(((6(66((66(((6666((6(6(66(������ !�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!!�!!!! 22222�222 �!!!!!!!!!!
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���
����
�
������������������������������� ������������������
�
�
�
�
�
�
�
��
�
���
�
�

�
 ������������������������������������������������������ �������������������������������������������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������� ������������������������������������������������������� ������������������������������

������������������������ ��������������� �������������������������������������������� !!!!�!�!�!�!�!�!�!�!!�!�!!!!!!�!������������������������������� ���� !
!
!
!
!
!
!
!!!
!
!
! �������������������������������������� �
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�

����������� ��!�!���������2�2�2�2�2�2�2�2�2�22�2�2222 ���������������������������������������� ��������������� ������������������������������������������������������������������� ��������������� ����� ����������������������������������������������������

����������������������������������������������������� ��������������������������������������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���������������������������������������������� ������������ ������������������������������������������������������������ ���������������� ��������������������������� �������� ��������������������������������� ������������������������������������� ������������� �������������� ������������� ���� ��������������������������

��������������������������������� ������������������������������� ��������������������������������� ���������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������� ���������������������������������������� ������������� ����������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������������� ��������������������������� �������������������

����������������������������������������������������������� �������� (�(�(�(�(�(�(�(��(�(��(�(��(����(( ������������������������������� (�(�(�((((��������(��((�((�(��(�(�(����

�


�
�
�
�
�
�
�




 �������������������� ���������������








 '�'�'�'�'�'�'��'���$�$$$$$$$$$$$$ �������������(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(��((( !�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!!�!�! 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
��
����������������� �)))))*)) *+,���������������������� ��������������������������������������������������������� �����������������������������	

















���������������������������� ��	�	���	����	��	��� 
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
��
��
������������������

�(22222222222222222





�







 !
!
!!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!!
! �6�66�666�6666666666����������������2�2�2�2�2�2����2�2�2��2�2�2�2�2222�2����������������������������������������������(�(�(�(�(�(�(�(�(((�(( �������� ���������������� ������������������������������������������������������������������������������ �������������������������������������������������������� �������� �������������������������������������������������������������������� ��������������������� ��������������� ���������� �������� ���


2������������������������� ������������������������������ �������������������������������� ������������������������������� ������������������������������ �((((�((((((�(((((((((�������������������������������������� ��������������������������������� 
2
2
2
22
2
2
2
2
2
22



 ��������������������������������������� �
��
��
�
�
����
�
� '''''''''''�$�$�$$$$$�$�$�$��������������� �(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(��(((((�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!��!��!!�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���
����������������������������������������

�)���������������������������������������������������������������������� 	
	

	
	
	
	
	
	







������������������������������� �	������ 
�

�
�
��
�
�
�
�
�





 ��������������������������+++++++++++++++++��������������� ���������������EEEEEEEEEEEEFFFFFFFFFFFF������������������������������������������������������������������������ �������������� �������������������� ����������������������������������������������������� ������������� ��������� �������������������������

'�$���(�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!����
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�������������������� ���������������������� )*)*)*)*)**)*)))*)*)*)*)*)**+*+*+*+*+*+*+*+*+*+*+***+*+*++**++,,,,����������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������� 



	





������������������������������ �����	��	����	��	
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�

�
�

�

 ����������������� ��������������������� ������������������������������ ��������������������������������

���6�����!
����� ����������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������� �
�
�
�
�
�


�


�
��������������������������������� �������������������������������������������������������� �00�00�0000�00�0000000�*�*�*���*��*�*�*�*���*�*� �������������� �
'�$���(�!�
�



xiv 
 

������
�����'���
��
������������)**+,��������	
���	
���������������������������������������� �

�����&��3�������)=�C+���:�@���:�,��������	
���	
����2���

����������:�,D�)**+,��������	
���	
���+E�����������������������������������������������������������������"�

�����&��3��3(����
�).(C+���:�@���:�,��������	
���	
����2���

����������:�,D�)**+,��������	
���	
���+E�����������������������������������������������������������������/�

��� �&��3��*,.������)**+,��������	
���	
���	2���������������������������������������� 8�

�

	

�

�

ADLN – PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA 

SKRIPSI SINTESIS SENYAWA KOMPLEKS Mn(II)-NAPHTHOL ... IRMA SORAYA DINA



xv 

���������������

�#$%�&#'� � � � �()(*��#$%�&#'�

� �

������(���(�
�����
'�$��&(�!�
���

� �!
�����-.,.���

� �!
�����*����
����)0�*�+�

� �

�����(�
����
��

 �������(�����1���

" �

����&�
���������

ADLN – PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA 

SKRIPSI SINTESIS SENYAWA KOMPLEKS Mn(II)-NAPHTHOL ... IRMA SORAYA DINA

�������(�����111111������������� �

�

�������������� &�&�&�&�&�&&�




��������������������� ���������������������������


