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Rifka Destyarini, 2015Analisis dan Kontrol Optimal Model Matematika
Penyebaran Penyakit pada Tanaman. Skripsi ini dibimbing oleh Dr.
Fatmawati, M.Si dan Dr. Windarto, M.Si, Departemen Matematika, tekul
Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga, Surabaya.

ABSTRAK

Virus tanaman merupakan penyebab penyakit tanaman yang dapat
mengganggu pertumbuhan tanaman dan menurunkan kualitas hasil tanaman yang
dibudidayakan. Penyakit ini ditularkan dari satu tanaman ke tanamastelagan
bantuan vektor (organisme pembawa virus). Virus tanaman tidak hanyana@ny
nutrisi tetapi juga memasuki sel-sel inang dan berkembangbiakaichiogh
sehingga menyebabkan ketidaknormalan pada tanaman. Dalam upaya
pengendalian tanaman, model matematika penyakit pada tanaman dikieambang
sebagai langkah untuk mencegah penyebaran penyakit virus pada tanaman.

Pada skripsi ini, akan dianalisis model matematika penyebaranpacdes
tanaman dan akan ditentukan bentuk kontrol yang optimal dengan variabel kontrol
berupa pencabutan. Dari model tanpa kontrol diperoleh dua titik setimbang
yaitu titik setimbang bebas penyakit dan titik setimbang endemik,. Selain itu
diperoleh R, (bilangan reproduksi dasar) yaitu rata-rata banyaknya tamam
terinfeksi baru yang muncul akibat tertularnya tanaman seélatvalus tanaman.

Titik setimbangE; stabil asimtotis jikaR, < 1 dan titik setimbangE’, stabil
asimtotil jika R, > 1. Selanjutnya, Prinsip Maksimum Pontryagin diaplikasikan
pada model dengan variabel kontrol untuk mendapatkan bentuk kaentrol
(pencabutan) yang optimal. Berdasarkan hasil simulasi numerik, pamber
pengontrolu (pencabutan) cukup efektif untuk mengurangi jumlah tanaman
terinfeksi dengan biaya yang minimal.

Kata kunci: virus tanaman, model matematika, kestabilan, kontrol optimal.
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Rifka Destyarini, 2015Analysis and Optimal Control of Mathematical Model
on the spread of disease in plants. This final project is under advised by Dr.
Fatmawati, M.Si and Dr. Windarto, M.Si, Mathematics Departmeatulfy of
Technology and Science, Airlangga University, Surabaya.

ABSTRACT

Plant virus is one of the causes of disease in plants that girithe
growth and degrade the quality of the crops cultivated. The diss&sasmitted
from one plant to another with the help of vector (organism cartyiagirus).
Plant viruses not only absorb nutrients, but also enter host cellpralif@rate
inside, causing abnormalities in plants. As an attempt to preverdptead of
viral diseases in plants, a mathematical model is developed.

This final project will be analyzed the mathematical modelvious
spreading in plants in order to determine the optimal revocationotoumtr
Through the model without control variable, we obtain two equilibrium paiets
disease-free equilibrium poif and endemic equilibrium poift,. Moreover, we
found the basic reproduction numk®y that shows the average number of new
infected plants emerging as a result of virus infection on healnts. The
equilibrium pointE; is asymptotically stable Ry< 1 and the equilibrium poirk;

Is asymptotically stable iRy > 1. Further, Pontryagin maximum principle is
applied to the model with control variable in order to obtain the optimal
revocation control. Based on the numerical simulation result, the application of
revocation controll is considered effective to reduce the number of infected crops
with minimal cost.

Keywords :Plant virus, mathematical model, stability, optimal control.
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