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Arieskha Surya Arasy, 2015, Hibrid Algoritma Particle Swarm Optimization
dan Simulated Annealing untuk Menyelesaikan Masalah Pengepakan Per segi
Tiga Dimensi, Skrips ini dibawah bimbingan Auli Damayanti, S.Si, M.Si dan Dr.
Herry Suprgjitno, M.Si. Departemen Matematika, Fakultas Sains dan Teknologi,
Universitas Airlangga.

ABSTRAK

Masalah pengepakan persegi tiga dimens dapat diartikan sebagai penempatan
sgjumlah item kecil berbentuk persegi ke dalam satu objek persegi besar dalam
bentuk tiga dimensi. Tujuan dari permasalahan pengepakan persegi tiga dimensi
ini adalah untuk meminimalkan penggunaan ruang dari objek besar yang terpakai.
Skripsi ini bertujuan untuk menyelesaikan masalah pengepakan persegi tiga
dimensi dengan hibrid algoritma PSO-SA.

Algoritma PSO memiliki kinerja yang cukup baik dalam memecahkan beberapa
masalah optimasi. Namun agoritma PSO memiliki masalah yaitu sering
menemukan solusi optimum lokal bukan optimum global. Untuk mengatasi
masalah yang muncul pada agoritma PSO, maka algoritma PSO akan digabung
dengan algoritma simulated annealing (SA). Algoritma SA adalah algoritma
untuk optimasi yang efektif dalam menghindari perangkap optimum lokal. Hibrid
algoritma PSO-SA merupakan penggabungan antara algoritma PSO dan SA.
Hibrid algoritma PSO-SA mencakup beberapa proses, yaitu input parameter,
generate partikel awal, modifikasi partikel, evaluasi partikel, menentukan pps:
dan gy.s:, update partikel dan update suhu. Algoritma berhenti ketika suhu yang
dikehendaki tercapai.

Masalah pengepakan persegi tiga dimensi dengan data 5 tipe 81 unit barang, 10
tipe 106 unit barang dan 20 tipe 129 unit barang diselesaikan dengan program
C++ hibrid agoritma PSO-SA untuk menyelesaikan masalah pengepakan persegi
tiga dimensi. Solus terbaik dari 5 tipe 81 unit barang adalah 890 cm dengan
parameter m = 100, L = 27, a = 0,001, T = 1000 dan T; = 0. Untuk 10 tipe
106 unit barang diperoleh solusi terbaik adalah 906 cm dengan parameter
m =100, L =27, a = 0,001, T = 1000 dan T; = 0. Sedangkan untuk 20 tipe
129 unit barang diperoleh solusi terbaik adalah 939 cm dengan parameter
m=100, L=9, a=0,001, T=1000, dan T, =0. Berdasarkan hasil
perhitungan yang diperoleh dari tiga persoalan tersebut menunjukkan bahwa
semakin besar ukuran swarm (m) maka hasil penggunaan ruang objek besar yang
diperoleh cenderung lebih baik dan hasil yang diperoleh dari algoritma hibrid
PSO-SA lebih baik dari algoritma genetik dan hibrid algoritma GA-SA.

Kata Kunci: Pengepakan persegi tiga dimensi, particle swarm optimization,
simulated annealing, Hibrid algoritma PSO-SA.
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Arieskha Surya Arasy, 2015, Hybrid Particle Swarm Optimization and
Simulated Annealing Algorithm for Solving Rectangural Three-Dimension
Packing Problem, This theses was supervised by Auli Damayanti, S.Si, M.Si and
Dr. Herry Suprgjitno, M.Si. Mathematics Department, Faculty of Science and
Technology, Airlangga University.

ABSTRACT

Rectangural three-dimension packing problem can be defined as the placement of
small item shaped like a sguare into one large rectangular object in three
dimensions. The purpose of the rectangural three-dimension packing problemisto
minimize the use of the space of objects large. This thesis aims to solve the
rectangural three-dimension packing problem with hybrid PSO-SA algorithm.

PSO algorithm having a good performance in solving some optimization
problems. However, PSO algorithm have a problem that is often find a loca
optimum solution is not global optimum. To overcome the problems that arise on
PSO agorithm, PSO algorithm will be combined with simulated annealing
algorithm (SA). SA algorithm is one of the agorithms for optimization which
effective avoiding local optimum traps. Hybrid PSO-SA algorithm is a combine
between PSO and SA agorithms. Hybrid PSO-SA algorithm includes several
processes, namely input parameters, generate the initia particle, particle
modification, particle evaluation, determine py.s; and gy.s:, update particle and
update temperature. The algorithm stops when the desired temperature is reached.

Rectangural three-dimension packing problems with 81 types 5 units, 10 types
106 units and 20 types 129 units has been finished with C ++ program of hybrid
PSO-SA algorithm to solve rectangural three-dimension packing problem. The
best solution of 5 types 81 units is 890 cm with parameters m = 100, L = 27,
a = 0,001, T =1000 dan T; = 0. For 10 types 106 units obtained the best
solution is 906 cm with parameters m = 100, L = 27, a = 0,001, T = 1000 dan
T; = 0. As for the 20 types 129 units obtained the best solution is 939 cm with
parameters m = 100, L =9, a = 0,001, T = 1000 dan T; = 0. Based on the
calculation results obtained from the three issues shows that the larger size of the
swarm (m), results of the use of a large object space tends to be better and the
results from the hybrid PSO-SA algorithm is better than genetic algorithm and
hybrid GA-SA agorithm.

Keywords: Rectangural three-dimension packing problem, particle swarm
optimization, simulated annealing, Hybrid PSO-SA algorithm.
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