
 

v 
 

La Febry Andira Rose Cynthia, 2015. Klasifikasi Unspoken-speech pada Sinyal 

Otak Berbasis Transformasi Wavelet dan Jaringan Saraf Tiruan (JST). 

Skripsi dibawah bimbingan Endah Purwanti, S. Si., M.T. dan Andi 

Rahmadiansah, S.T., M.T., Program Studi S1 Teknobiomedik, Departemen 

Fisika, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga. 

Abstrak 

Komunikasi adalah proses penciptaan dan penggunaan informasi seseorang agar 
dapat terhubung dengan lingkungan dan orang lain. Komunikasi yang tidak lancar 
dalam jangka panjang akan menyebabkan sulit bertahan hidup. Salah satu 
contohnya pada penderita kanker laring yang diharuskan untuk operasi pada pita 
suara yang berdampak penderita kesulitan untuk berkomunikasi. Unspoken-

speech merupakan aktivitas berbicara atau mengucapkan suatu kata tanpa 
menggunakan organ-organ artikulatori dan tidak menghasilkan suara sama sekali, 
sehingga sinyal otak dapat dimanfaatkan dalam proses ini. Penelitian ini bertujuan 
untuk klasifikasi unspoken-speech berbasis transformasi wavelet dengan Jaringan 
Saraf Tiruan (JST). Data didapatkan dengan elektroensephalograf (EEG). Sepuluh 
orang naracoba berjenis kelamin laki-laki diberikan arahan untuk mengucapkan 
kata dalam hati. Data yang didapatkan kemudian diolah dan diekstraksi dengan 
menggunakan Wavelet dan direduksi untuk mendapatkan nilai median, mean, 
modus, range, dan standar deviasi. Fitur ini yang dijadikan masukan pada JST 
Backpropagation. Hasil dari training Backpropagation menunjukkan tingkat 
akurasi terbaik pada fitur median sebesar 97,4%. Hasil pengujian program 
dilakukan pada data yang belum pernah dilatih sebesar 57,5%. Berdasarkan 
penelitian, klasifikasi sinyal otak menggunakan wavelet dan JST dapat dilakukan 
pada kata “Sakit” dan “Tolong”. 

Kata kunci : Elektroensephalograf (EEG), Unspoken-speech, Wavelet, 
Backpropagation, Jaringan Saraf Tiruan (JST), Klasifikasi 
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Abstract 

Communication is the process of creation and use of information someone to 
connect with the other people. Communication who are not fluent in the ong term 
will make it difficult to survive. For example in the patients with laryngeal cancer 
that must have surgery on the vocal cords will has difficulties to communicate. 
Unspoken-speech is an activity without using any facial muscles and without 
uttering any audible sound. A brain signal can be used in this activity. The 
purpose of this research is for classification unspoken-speech activity with 
wavelet transformation and artificial neural network (ANN).  
Electroensephalograph (EEG) is required for acquisitions data. Ten male subjects 
given direction to pronounce the word without uttering any audible sound. The 
obtained signals then processed and extracted by using wavelet and reduced to get 
the value of the median, mean, mode, range, and standard deviation. Then, the 
feature processed by using neural network backpropagations. Result of 
backpropagation training showed the best accuracy levels on the features of the 
median of 97,4%. Result of the testing program on the data that has not been 
trained is 57,5%. Based on this research, the classification of brain signals using 
wavelet and ANN can be done on the word “Sakit” and “Tolong”. 

Kata kunci : Elektroensephalograf (EEG), Unspoken-speech, Wavelet, 
Backpropagation, Artificial neural network (ANN), classification 
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KATA PENGANTAR 

Puji syukur ke hadirat Allah SWT yang senantiasa memberikan hidayah, 

inayah, serta rahmat-Nya sehingga penyusun dapat menyelesaikan naskah skripsi 

yang berjudul “Klasifikasi Unspoken-speech pada Sinyal Otak Berbasis 

Transformasi Wavelet dan Jaringan Saraf Tiruan (JST)”. 

Komunikasi adalah proses penciptaan dan penggunaan informasi 

seseorang agar dapat terhubung dengan lingkungan sekitarnya dan orang lain. 

Komunikasi yang tidak lancar, dalam jangka panjang akan menyebabkan sulit 

bertahan hidup. Misalkan pada penderita Amyotropic Lateral Schlerosis (ALS) 

dan penderita kanker laring. Menurut Departemen Kesehatan (DEPKES) pada 

tahun 2012 penderita kanker laring 43000 per 100.000 orang. Salah satu dampak 

dari kanker laring adalah rusaknya pita suara, sehingga penderita tidak dapat 

berbicara. Unspoken-speech dilakukan sebagai pemanfaatan teknik komunikasi 

yang lain. Unspoken speech adalah komunikasi tanpa menggunakan organ 

artikulatori. Klasifikasi unspoken speech merupakan langkah awal untuk 

memudahkan komunikasi dengan cepat dan mudah digunakan. 

Penyusun menyadari bahwa naskah skripsi ini masih banyak kekurangan. 

Oleh karena itu, kritik dan saran yang membangun sangat diharapkan untuk 

mengembangkan penelitian skripsi ini. 

 Surabaya, Oktober 2015 
 Penyusun 
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