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Ario Mukti Wibowo, 2015, Produksi Biogas dari Limbah Cair Pabrik Kelapa Sawit dengan
Variasi Konsentrasi Kultur Mikroba pada Reaktor Anaerob

Tesis ini dibawah bimbingan Dr. Ni’matuzahroh dan Dr. rer. nat. Ganden Supriyanto, M.Sc.,
Departemen Biologi dan Departemen Kimia, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas
Airlangga, Surabaya.

ABSTRAK

Limbah Cair Pabrik Kelapa Sawit (LCPKS) yang dihasilkan oleh pabrik kelapa sawit
PTPN XIII Long Pinang diketahui menyebabkan pencemaran bagi lingkungan dikarenakan
memiliki nilai Biological Oxygen Demand (BOD) dan Chemical Oxygen Demand (COD) yang
tinggi, selain itu proses penampungan LCPKS pada bak-bak terbuka menghasilkan gas rumah kaca
berupa CH4 dan CO» yang berpotensi merusak lapisan ozon. Proses biokonversi metanogenik
dilakukan pada penelitian ini untuk mengetahui produksi biogas dari LCPKS dengan penambahan
konsorsium bakteri hidrolitik sebesar 10%, 15% dan 20% dan starter bakteri metanogenik dari
kotoran sapi selama 30 hari dalam reaktor anaerob. Data yang diperoleh selama masa fermentasi
adalah volume biogas, kadar metana yang terkandung dalam biogas, pH, temperatur, kadar COD
dan respon pertumbuhan bakteri pada beberapa media. Volume biogas dan kadar metana tertinggi
selama 30 hari dicapai pada penambahan bakteri hidrolitik 20% dengan total volume biogas yang
dihasilkan sebesar 17,52 L dengan kadar metana 24%. Degradasi COD tertinggi terpantau pada
penambahan bakteri hidrolitik 15% dengan nilai sebesar 67,12%. Kisaran temperatur yang dicapai
dari seluruh perlakuan berada pada nilai 32,17 °C hingga 35 °C dengan temperatur tertinggi dicapai
pada penambahan bakteri hidrolitik 20%. Nilai pH pada penelitian ini terpantau pada kisaran 6,5
hingga 8,2. Hasil analisis statistik menggunakan uji Brown-Forsythe menunjukkan penambahan
konsorsium bakteri hidrolitik sebanyak 20% efisien untuk produksi biogas dari LCPKS. Hal ini
ditunjukkan dengan pencapaian produksi tertinggi tercapai pada hari ke 6 dengan volume sebesar
1,2 L.

Kata kunci : Limbah cair kelapa sawit (LCPKS), konsorsium bakteri, biogas, metana, reaktor
anaerob

Xiii
TESIS PRODUKSI BIOGAS DARI... ARIN MUKTI WIBOWO YOGA SUWATNO



ADLN - Perpustakaan Universitas Airlangga

Ario Mukti Wibowo, 2015, Biogas Production from Palm Oil Mill Effluent with Variation
Concentration of Bacterial Consortium in Anaerobic Reactor

This thesis was under the guidance of Dr. Ni’matuzahroh and Dr. rer. nat. Ganden Supriyanto,
M.Sc, Department of Biology and Department of Chemistry, Faculty of Science and Technology,
Airlangga University, Surabaya

ABSTRACT

Palm Oil Mill Effluent (POME) generated by PTPN XIII palm oil mill at Long Pinang
cause pollution to the environment due to the high content of Biological Oxygen Demand (BOD)
and Chemical Oxygen Demand (COD), besides that the storage of POME in open tanks produce
greenhouse gases such as CHs and CO» that potentially damage the ozone layer. In this research,
methanogenic bioconversion is performed to determine production of biogas from POME with
addition of bacterial consortium by 10%, 15% and 20% and starter of methanogenic bacteria from
cow dung for 30 days in an anaerobic reactor. Biogas volume, levels of methane contained in
biogas, pH, temperature, COD and response to bacterial growth on some media in aerobic and
anaerobic measured in this research. During the 30-day fermentation, total volume of biogas and
methane levels were most substantial additions shown in the bacterial consortium 20% with a total
volume of biogas and methane levels, respectively for 17,52 and 24%. Addition of 15% bacterial
consortium showed optimum degradation of COD with value 67,12%. Temperature range is
achieved from the entire treatment is at a value from 32,17 to 35 °C. The pH value in this study
was observed in the range of 6,5 to 8,2. Results of statistical analysis using the Brown-Forsythe
test showed the addition of hydrolytic bacterial consortium with a concentration of 20% efficient
for the production of biogas from POME. This proved by the highest biogas production is achieved
on day 6 with a volume of 1,2 L.

Keywords: Palm Oil Mill Effluent (POME), bacterial consortium, biogas, methane, anaerobic
reactor
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