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Kinanti Ayu Puji Lestari. 2016, Aktivitas Enzim Bakteri Potensial yang Berperan
dalam Dekolorisasi Limbah Cair Pabrik Gula Rafinasi, TESIS ini dibawah bimbingan
Dr. Ni’matuzahroh dan Dr. rer. nat Ganden, Supriyanto, M.Sc.,  Departemen Biologi,
Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga, Surabaya.

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui adanya aktivitas enzim lignin
peroksidase (LiP), manganase peroksidase (MnP) dan Lakase (Lac) dari isolat bakteri
potensial dalam dekolorisasi limbah cair pabrik gula rafinasi, mengetahui ada tidaknya
perbedaan aktivitas enzim LiP, MnP dan Lac pada variasi suhu dan pH dan mengetahui
kombinasi suhu dan pH untuk mendapatkan aktivitas tertinggi enzim LiP, MnP dan Lac
dari masing-masing isolat bakteri uji. Penelitian ini merupakan penelitian experimental
dengan rancangan acak lengkap dengan 3 kali pengulangan. Data yang diperoleh dari
penelitian ini berupa:1) jumlah populasi bakteri (CFU/mL); 2) kadar protein dalam
produksi enzim LiP, MnP dan Lac; 3) aktivitas enzim LiP; 4) aktivitas enzim MnP; 5)
aktivitas enzim Lac; dan 6) aktivitas spesifik enzim LiP, MnP dan Lac. Data aktivitas
enzim dianalisis secara statistik menggunakan ANOVA (derajat signifikasi = 5%).
Terdapat aktivitas enzim LiP, MnP dan Lac oleh masing-masing isolat bakteri. Variasi
kombinasi suhu dan pH memberikan perbedaan aktivitas enzim LiP, MnP dan Lac pada
masing-masing isolat bakteri uji. Aktivitas enzim LiP tertinggi didapat oleh isolat
bakteri DC7a pada kombinasi suhu 50°C dan pH 11 sebesar 0,651 U/mL, diikuti oleh
isolat bakteri DC2 pada kombinasi suhu 50°C dan pH 11 sebesar 0,637 U/mL dan isolat
bakteri DC1 pada kombinasi suhu 50°C dan pH 11 sebesar 0,548 U/mL. Aktivitas
enzim MnP tertinggi oleh isolat bakteri DC7a, pada kombinasi suhu 30°C dan pH 13
sebesar 0,320 U/mL, diikuti oleh isolat bakteri DC1 pada kombinasi suhu 40°C dan pH
11 sebesar 0,165 U/mL dan isolat bakteri DC2 pada kombinasi suhu 40°C dan pH 11
sebesar 0,0,083 U/mL. Sedangkan aktivitas enzim Lac tertinggi oleh isolat bakteri
DC7a, pada kombinasi suhu 50°C dan pH 11 sebesar 0,216 U/mL, diikuti oleh isolat
bakteri DC1 pada kombinasi suhu 50°C dan pH 13 sebesar 0,165 U/mL dan isolat
bakteri DC2 pada kombinasi suhu 40°C dan pH 11 sebesar 0,146 U/mL.

Kata kunci: Aktivitas enzim, lignin peroksidase, manganase peroksidase, lakase.
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Kinanti Ayu Puji Lestari. 2016, Enzyme Activity of Potential Bacteria Involved in
Decolorization of Refined Sugar Effluent, this Thesis under the guidance of Dr.
Ni’matuzahroh and Dr. rer. nat. Ganden, Supriyanto, M. Sc., Department of Biology,
Faculty of Science and Technology, University of Airlangga, Surabaya.

ABSTRACT

This study aim to determine lignin peroxidase (LiP), manganese peroxide
(MnP), and Laccase (Lac) enzyme activity of isolate bacteria that involved in
decolorization of refined sugar effluent, to determine whether there is difference in LiP,
MnP and Lac enzyme activity in variation of temperature and pH and to determine
combination of temperature and pH to obtain the highest LiP, MnP and Lac enzyme
activity of each isolate bacteria. This research is an experimental study with a
completely randomized design with three replications. Data obtained from this study
include: 1) the total population of bacteria (CFU/mL); 2) protein content of enzyme
production; 3) LiP enzyme activity; 4) MnP enzyme activity; 5) Lac enzyme activity;
and 6) LiP, MnP anad Lac specific enzyme activity. Data were analyzed statistically,
while percentage data of enzyme activity was tested using the ANOVA (degrees of
significance = 5%). There are LiP, MnP and Lac activity of each isolate bacteria. The
combination of temperature and pH variation makes a difference of LiP, MnP, and Lac
enzyme activity of each isolate bacteria. The higest LiP enzyme activity was 0,651
U/mL obtained by isolate bacteria DC7a at temperature 50°C and pH 11, followed by
isolate bacteria DC2 and DC1 at 50°C and pH 11, activities measured 0,637 U/mL and
0,548 U/mL. The higest MnP enzyme activity was 0,320 U/mL obtained by isolate
bacteria DC7a at temperature 50°C and pH 13, followed by isolate bacteria DC1 and
DC2 at 40°C and pH 11, activities measured 0,165 U/mL and 0,083 U/mL. The higest
Lac enzyme activity was 0,216 U/mL obtained by isolate bacteria DC7a at temperature
50°C and pH 11, followed by isolate bacteria DC1 at temperature 50°C and pH 13 and
DC2 at 40°C and pH 11, activities measured 0,165 U/mL and 0,146 U/mL.

Keywords: Enzyme activity, lignin peroxidase, manganese peroxidase, laccase
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