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Muhammad Hakim, 2016, Analisis Kestabilan Model Matematika Dinamika 

Populasi Perokok. Skripsi ini dibimbing oleh Dr. Fatmawati, M.Si dan Dr. 
Miswanto, M.Si, Departemen Matematika, Fakultas Sains dan Teknologi, 
Universitas Airlangga, Surabaya.  

ABSTRAK 

Merokok merupakan salah satu masalah yang sulit dipecahkan bahkan 
sudah menjadi masalah nasional dan internasional. Hal ini menjadi sulit, karena  
berkaitan dengan banyak faktor, seperti lingkungan dan rasa ingin tahu akan 
merokok. Ada beberapa hal yang dapat meningkatkan angka perokok yaitu 
terjadinya interaksi perokok yang rentan dan perokok berat. Apabila dua hal 
tersebut tidak dikendalikan, maka angka perokok dapat meningkat pesat.  

Tujuan skripsi ini untuk menganalisis kestabilan dan mengetahui 
interpretasi solusi analitik dan numerik dari model matematika dinamika populasi 
perokok. Berdasarkan hasil analisis kestabilan model matematika dinamika 
populasi perokok diperoleh dua titik setimbang, yaitu titik setimbang bebas 
penyakit dan titik setimbang endemik dinamika populasi perokok. Selanjutnya 
diperoleh bilangan reporoduksi dasar penyebaran dinamika populasi perokok (𝑅0) 
dengan menggunakan metode Next-Generation Matrix (NGM). Besaran 𝑅0 ini 
menentukan eksistensi dan kestabilan titik setimbang model.   

Kata kunci: Perokok Berat, Perokok yang Berhenti, Model Matematika Perokok, 
Kestabilan. 
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Muhammad Hakim, 2016, Analysis Stability of Mathematical Model of 

Dynamics Population Smokers. This final project is supervised by Dr. 
Fatmawati, M.Si. and Dr. Miswanto, M.Si. Mathematics Department, Faculty of 
Science and Technology, Airlangga University, Surabaya. 

ABSTRACT 

Smoking is one of the most difficult problem to be resolved even was an 
issue national and international. It is more difficult, because it related with many 
factors, such as environment and curiosity to smoke .There are some things that 
would improve the smokers namely the interaction a potential smoker and 
smoker. If it was not controlled , then smokers can increase rapidly.  

The aim from this final project is analyzing the stability and doing numeric 
simulation from the analysis stability of mathematics model of dynamics 
population smokers. Based on the analytical result of mathematics model of 
dynamics population smokers,  it  is  obtained  two equilibrium  points,  that  is  
equilibrium  point  of disease free and equilibrium point of dynamics population 
smokers endemic. It is obtained basic reproductive ratio (𝑅0) of the spread of 
dynamics population smokers by using the Next-Generation Matrix (NGM) 
method. The (𝑅0) magnitude determines the existence  and stability of  the model 
of equilibrium point.  
 

Keywords : Smokers, Smokers who Quit Smoking, Smoking Mathematical Model, 
Stability. 
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