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ABSTRAK 

 

Penelitian ini dilakukan untuk mereduksi limbah deterjen dengan metode 

elektrolisis yang dirancang secara otomatis dengan menggunakan sensor 

kapasitansi (keping sejajar), osilator, pembagi frekuensi, f to V converter, 

komparator, dan relay. Otomatis yang dimaksud adalah proses elektrolisis akan 

berhenti setelah konsentrasi/kadar deterjen 10%. Sensor kapasitansi akan 

mendeteksi perubahan nilai kapasitansi yang memiliki kesebandingan dengan 

konsentrasi/kadar deterjen dalam larutan dengan persamaan yang didapat sebesar 

𝑦 =  2435𝑥 +  362,4. Hasil penelitian menunjukkan bahwa nilai kapasitansi 

yang didapatkan selama proses elektrolisis mengalami kenaikan, yang berarti 

bahwa konsentrasi dalam larutan tersebut semakin besar. Hal ini disebabkan 

karena dalam reaksi kimia yang terjadi selama proses elektrolisis terbentuk flok 

Al(OH)3(s) dan buih gas sehingga tetapan dielektrik dalam larutan tersebut 

meningkat. Hasil tersebut terjadi pada semua variansi tegangan dan jarak antar 

plat elektroda yang digunakan dalam proses elektrolisis.  Setelah dilakukan 

penyaringan dan pengendapan hasil elektrolisis, didapatkan hasil adanya 

penurunan kadar deterjen dalam larutan. Hasil penurunan terbesar dari proses 

elektrolisis selama 15 menit pada tegangan 12 V, jarak antar elektroda 1 cm 

sebesar 40,69%. Ketika memperpanjang lama proses elektrolisis dari hasil 

tersebut didapatkan peningkatan prosentase penurunan menjadi sebesar 54,14% 

pada t = 30 menit dan menjadi sebesar 60,34% pada t = 45 menit. Hasil akhir dari 

keseluruhan sistem didapatkan bahwa proses elektrolisis dapat mereduksi kadar 

limbah deterjen. Akan tetapi, pembuatan sistem elektrolisis untuk mereduksi 

limbah deterjen secara otomatis belum bisa terpenuhi dikarenakan terjadi 

peningkatan nilai kapasitansi terus – menerus selama proses berlangsung. 

 

 

Kata kunci : deterjen, elektrolisis, kapasitansi, konsentrasi, sensor. 
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ABSTRACT 

 

 This research is doing to reduce waste detergent by electrolysis method 

which designed automatically using capacitance sensors (chip parallel), oscillator, 

frequency divider, f to V converter, comparator, and relay. Automatic which 

means the process of electrolysis will stop after the detergent concentration of 

10%.  Capacitance sensor is going to  detects changes in capacitance value which 

has the proportionality with detergent concentration in the solution by the 

equation which obtained is 𝑦 =  2435𝑥 +  362,4The results shows the 

capacitance values which obtained during the electrolysis process has increased, 

which means the greater concentration in the solution. Caused by the chemical 

reactions that  during the process of electrolys are formed floc Al(OH)3(s) so that 

the dielectric constant in the solution are increased. These results are happened in 

all voltage variance and the distance between the electrodes which used in the 

electrolysis process. After filtration and electrolysis deposition of results, shows a 

decrease in the levels of detergent in the solution. The biggest decrease results 

from the process of electrolysis for 15 minutes is obtained by the voltage of 12 V, 

the distance between the electrodes of 1 cm are 40.69%. Continuing the process of 

electrolysis from the results obtained increase of the percentage decrease 

amounted to 54.14% at t = 30 minutes and amounted to 60.34% at t = 45 minutes. 

In the end of  result shows  totality process of electrolysis system that can reduce 

the concentrations of waste detergent. However, the electrolysis system to 

manufacture detergents automatically reduce waste can’t be fulfilled caused by 

the increase in capacitance values during  the electrolysis process. 

 

 

 

Keywords: capacitance, concentration, detergent, electrolysis, sensor 
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