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RINGKASAN

POTENSI Cabomba aquatica DC SEBAGAI LARVASIDA
TERHADAP LARVA NYAMUK Aedes aegypti L

YANG POLIMORFISME DNA

Usaha dan strategi dalam pemberantasan demam berdarah dengue (DBD),
lebih ditekankan pada tindakan preventif atau pencegahan, terutama tindakan
pemberantasan nyamuk vektor DBD secara nasional. Pemberantasan vektor ini
sangat sulit, karena perkembangbiakan nyamuk Aedes aegypti yang merupakan
vektor utamanya tersebut adalah cukup cepat.

Penggunaan insektisida sintetis di masyarakat dilakukan dengan
konsentrasi tidak terkontrol dan terus menerus dalam jangka panjang. Kondisi ini
terjadi karena insektisida sintetis sangat mudah diperoleh dan beredar bebas. Hal
ini mengakibatkan timbulnya resistensi nyamuk terhadap insektisida dan
terjadinya pencemaran lingkungan.

Berdasarkan kenyataan dan kondisi tersebut, maka perlu dikembangkan
insektisida alami sebagai alternatif. Pengembangan tersebut dalam rangka
meminimalkan terjadinya resistensi. Insektisida alami lebih ramah lingkungan dan
lebih mudah terdegradasi di alam. Sifat insektisida alami ini tidak menimbulkan
pencemaran lingkungandan lebih aman digunakan dalam jangka waktu yang lama.

Cabomba sebagaimana pada umumnya tumbuhan air tawar memiliki
peranan yang penting dalam lingkungan ekosistem perairan. Peranannya antara
lain sebagai sarana dan fasilitas berlindung, berkembang biak dan mendapatkan
makanan untuk organisme hidup lain yang hidup di air tawar . Peranan yang lain
adalah meningkatkan kadar oksigen dalam air. Khusus sebagai tumbuhan-
tumbuhan air tawar yang berakar, akan sekaligus mampu meningkatkan kestabilan
permukaan tanah.

Penelitian tentang golongan senyawa fitokimia yang terdapat dalam
Cabomba sp. baru dilakukan pada spesies Cabomba furcata (red Cabomba) dari
Tasik Chini, Malaysia. Pada penelitian tersebut didapatkan golongan senyawa
fitokimia saponin, alkaloid dan flavonoid. Ketiga golongan senyawa fitokimia
tersebut telah dikenal sebagai golongan senyawa fitokimia yang berpotensi
sebagai larvasida terhadap larva serangga, nyamuk maupun lalat.

Suatu populasi organisme ataupun spesies organisme hidup yang sama,
tetapi diisolasi dari asal yang berbeda, dapat berbeda secara genetik yang dikenal
sebagai polimorfisme. Polimorfisme genetik merupakan keadaan perbedaan
tingkat genetik spesies organisme hidup yang sama. Polimorfisme dapat dideteksi
dari perubahan struktur DNA atau sekuens DNA organisme hidup. Polimorfisme
dapat dibuktikan dengan metode analisis molekuler, antara lain reaksi berantai
polimerase atau lebih dikenal sebagai PCR.

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui golongan senyawa fitokimia dan
perbedaan potensi larvasida ekstrak etanol tumbuhan air tawar Cabomba aquatica
DC, yang berasal dari Desa Gunung Bunder, Kecamatan Pamijahan, Kabupaten
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Bogor, terhadap larva nyamuk Aedes aegypti; serta polimorfisme DNA larva
Aedes aegypti dari dua geografis yang berbeda.

Penelitian ini terdiri dari tiga tahap, dengan penelitian deskriptif untuk
menganalisis kandungan golongan senyawa fitokimia dalam ekstrak etanol
tumbuhan air tawar Cabomba aquatica DC (kromatografi lapis tipis untuk
alkaloid, fenol, flavonoid, saponin, steroid, tanin dan terpenoid). Jenis penelitian
true experimental post test only control group design, untuk menganalisis
pengaruh ekstrak tumbuhan air tawar Cabomba aquatica DC, terhadap larva
nyamuk Aedes aegypti. Penelitian deskriptif untuk mengungkapkan susunan pita
polimorfisme DNA pada spesies nyamuk Aedes aegypti dari lokasi di Kota
Surabaya dan Aedes aegypti dari lokasi di Kabupaten Ngawi, dengan metode
RAPD-PCR (Random Amplified Polymorphic DNA-Polymerase Chain Reaction).

Hasil yang didapatkan dari penelitian ini adalah kromatografi lapis tipis
(KLT) yang dilakukan pada ekstrak etanol Cabomba aquatica DC yang
menunjukkan hasil positif secara kualitatif untuk golongan senyawa fitokimia
polifenol dan terpenoid. Hasil uji paparan ekstrak etanol Cabomba aquatica DC
selama 24 jam pada larva instar III/IV nyamuk Aedes aegypti, menunjukkan
adanya perbedaan potensi untuk larva dari Kota Surabaya dibandingkan
Kabupaten Ngawi, berdasarkan perbedaan persentase larva yang mati untuk setiap
konsentrasi yang digunakan, yaitu 1250, 2500, 5000, 10000 dan 20000 ppm. Hasil
RAPD-PCR yang dilakukan pada DNA larva instar III/IV nyamuk Aedes aegypti
yang diisolasi dari dua lokasi geografis yang berbeda, menunjukkan adanya
polimorfisme, dengan menggunakan lima macam sekuens primer oligonukleotida
yang telah diseleksi.
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SUMMARY

THE LARVICIDE EFFECT OF THE Cabomba aquatica DC
TO THE THE Aedes aegypti L POLYMORPHIC LARVAL

Efforts and strategies in eradication of the dengue fever focussing on
preventive or precautionary level recently, especially by controlling the dengue
vector mosquito at national level, even though it is very difficult to do, because
the Aedes aegypti mosquito breeds faster.

The use of synthetic insecticides in the communities were done with any
concentration which were not even controlled and continuously for a long time,
because it is very easy obtaining and regulating, which indicate the emergence of
mosquito resistance to insecticides and environmental pollution.

Based on the reality and condition, it should be developed an alternative of
natural insecticide, in order to minimize the occurrence of mosquito resistance and
more environmentally friendly, as a natural insecticide is degraded easier in nature,
and not induce pollution to the environment, it is meant making it safe to in a long
time used.

Cabomba as a freshwater plant has important roles in aquatic ecosystems.
It means as shelter facilities, breed and get food for other living organisms of
freshwater arround. Another role is to increase oxygen levels in the water
ecosystem, and specifically as freshwater plants which is rooted, will at once be
able to increase the stability of the soil surface.

Research on the class of the phytochemical compounds which were
contained in Cabomba sp. recently conducted to the species Cabomba furcata (red
Cabomba) of Tasik Chini, Malaysia, was obtained phytochemical compounds of
the saponins, alkaloids and flavonoids. Three class of the phytochemical
compounds which are known as phytochemicals that have the potential as
larvicides against insect larvae, mosquitoes and flies.

A population or a species of living organisms, which were isolated from
different geographical areas, could be different genetically and was known as
polymorphism. Genetic polymorphism is the difference on genetic level of a
living species which could be detected by the DNA structure molecularly analysis
such as by PCR method.

The aim of this study was to reveal the different of pontential of the
ethanolic extract of freshwater plants Cabomba aquatica DC, isolated from
Gunung Bunder village, Pamijahan district of Bogor Regency, West Java,
Indonesia, as larvicide to the larvae of Aedes aegypti isolated from two difference
geographical areas; the phytochemical compounds; and DNA polymorphism of
both Aedes aegypti larvae.

This study consisted of three phases, a design of descriptive study to
determine the phytochemical content of the compound in the ethanolic extract of
the freshwater plants Cabomba aquatica DC (thin layer chromatography for
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alkaloids, phenols, flavonoids, saponins, steroids, tannins and terpenoids). A
design of the true experimental post test only control group, to determine the
effect of plant extracts fresh water Cabomba aquatica DC against larvae of Aedes
aegypti. A descriptive study to reveal the composition DNA polymorphism on the
larva of the Aedes aegypti from the Surabaya and Ngawi, which was done by the
RAPD-PCR (Random Amplified Polymorphic DNA-Polymerase Chain Reaction)
method.

Results which were obtained from these studies were: thin-layer
chromatography (TLC) which was performed on the ethanolic extract of the
Cabomba aquatica DC showed positive results of TLC qualitatively for the
groups of polyphenolics and terpenoids. The exposure of the ethanolic extract of
the Cabomba aquatica DC test results for 24 hours at instar larvae III / IV of the
Aedes aegypti, showed a significance different of the potential and the exposure to
the percentage of dead larvae for each concentration used, which were 1250, 2500,
5000, 10000 and 20000 ppm. Results of RAPD-PCR performed on DNA-instar
larvae III / IV Aedes aegypti were isolated from two different geographical
locations, showed polymorphism, using five selected oligonucleotide primer
sequences.
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ABSTRAK

Penggunaan insektisida sintetis di masyarakat dilakukan dengan konsentrasi tidak
terkontrol dan terus menerus dalam jangka panjang. Hal ini karena mudah
diperoleh dan beredar bebas. Pemakaian jangka panjang dan sering tersebut
mengakibatkan timbulnya resistensi nyamuk terhadap insektisida dan terjadinya
pencemaran lingkungan.
Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis golongan senyawa fitokimia,
perbedaan potensi ekstrak etanol tumbuhan air tawar Cabomba aquatica DC, yang
berasal dari Desa Gunung Bunder, Kecamatan Pamijahan, Kabupaten Bogor,
sebagai larvasida terhadap larva nyamuk Aedes aegypti dan susunan pita
polimorfisme DNA larva Aedes aegypti dari dua geografis yang berbeda.
Penelitian ini terdiri dari tiga tahap, yaitu penelitian deskriptif untuk menganalisis
kandungan golongan senyawa fitokimia dalam ekstrak etanol tumbuhan air tawar
Cabomba aquatica DC. Disain penelitian true experimental post test only control
group design, untuk menganalisis perbedaan potensi ekstrak tumbuhan air tawar
Cabomba aquatica DC sebagai larvasida, terhadap larva nyamuk Aedes aegypti
Kota Surabaya dan Kabupaten Ngawi. Tahap terakhir adalah penelitian deskriptif
untuk mengungkapkan susunan pita polimorfisme DNA pada spesies nyamuk
Aedes aegypti menggunakan metode RAPD-PCR (Random Amplified
Polymorphic DNA-Polymerase Chain Reaction).
Hasil yang didapatkan dari penelitian ini adalah: Kromatografi lapis tipis (KLT)
yang dilakukan pada ekstrak etanol Cabomba aquatica DC yang menunjukkan
hasil positif untuk golongan senyawa fitokimia polifenol dan terpenoid. Hasil uji
paparan ekstrak etanol Cabomba aquatica DC selama 24 jam pada larva instar
III/IV nyamuk Aedes aegypti, menunjukkan perbedaan potensi untuk Surabaya
dibandingkan dengan Ngawi dan terdapat polimorfisme DNA larva nyamuk Aedes
aegypti .

Kata kunci: Aedes aegypti, Cabomba, ekstrak etanol, larvasida, polimorfisme
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ABSTRACT

The use of synthetic insecticides in the communities were done with any
concentration which were not even controlled and continuously for a long time. It
is because easily in obtaining and regulation, which indicate the emergence of
mosquitoes resistance to insecticides and induce environmental pollution.
Cabomba aquatica DC as a freshwater plant known could be work as larvicide to
the Aedes aegypti larval.
The aim of this study was to reveal the different of pontential of the ethanolic
extract of freshwater plants Cabomba aquatica DC, isolated from Gunung Bunder
village, Pamijahan district of Bogor Regency, West Java, Indonesia, as larvicide
to the larvae of Aedes aegypti isolated from two difference geographical areas; the
phytochemical compounds; and DNA polymorphism of both Aedes aegypti larvae.
This study consisted of three phases, a design of descriptive study to determine
the phytochemical content of the compound in the ethanolic extract of the
Cabomba aquatica DC. A design of the true experimental post test only control
group, to determine the effect of plant extracts fresh water Cabomba aquatica DC
against larvae of Aedes aegypti. A descriptive study to reveal the composition of
DNA polymorphism on the larva of the Aedes aegypti from the Surabaya and
Ngawi, which was done by the RAPD-PCR .
Results which were obtained from these studies were: thin-layer chromatography
(TLC) which was performed on the ethanolic extract of the Cabomba aquatica
DC showed positive results of TLC qualitatively for the groups of polyphenolics
and terpenoids. The exposure of the ethanolic extract of the Cabomba aquatica
DC test results for 24 hours, showed a significance different of the potential
between Surabaya and Ngawi. Results of RAPD-PCR performed on DNA-instar
larvae III / IV Aedes aegypti were isolated from two different geographical
locations, showed polymorphism.

Keywords: Aedes aegypti, Cabomba, ethanolic extract, larvicide,
polymorphism
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DENV = Dengue Virus
Depkes RI = Departemen Kesehatan Republik Indonesia
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UV = Ultra Violet
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