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Sri Wigantono, 2016, Matriks Proyeksi Orthogonal pada Invers Moore 

Penrose. Skripsi ini dibawah bimbingan Dr. Fatmawati, M.Si  dan Dra. Utami Dyah 
Purwati, M.Si, Departemen Matematika, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas 
Airlangga, Surabaya. 

 

ABSTRAK 
 

 Invers matriks  adalah salah satu sifat penting dari matriks. Bahasan invers 
matriks untuk matriks singular telah dikembangkan oleh Moore dan dilanjutkan 
oleh Penrose yaitu invers untuk sebarang matriks yang disebut invers Moore 
Penrose. Kriteria invers Moore Penrose dapat merepresentasikan sebuah proyeksi 
pada ruang vektor 𝑉 sepanjang 𝑊 dengan 𝑉 dan 𝑊 saling orthogonal atau ditulis 
𝑊 = 𝑉⊥ yang disebut matriks proyeksi orthogonal pada 𝑉.  
 Dalam skripsi ini disajikan teorema mengenai matriks proyeksi, matriks 
proyeksi orthogonal, dan teorema tentang kontruksi invers Moore Penrose dari 
perkalian matriks. Suatu matriks persegi  merupakan matriks proyeksi pada ruang 
vektor 𝑉 sepanjang 𝑊 jika dan hanya jika merupakan matriks idempoten.  
Selanjutnya suatu matriks persegi  merupakan matriks proyeksi orthogonal pada 
ruang vektor 𝑉 jika dan hanya jika memenuhi dua kondisi yaitu idempoten dan 
simetris. Dua kondisi yang demikian tersebut dipenuhi oleh matriks 𝐼 − 𝐴+𝐴 dan                    
𝐼 − 𝐴𝐴+ yang berturut-turut merupakan matriks proyeksi orthogonal pada kernel 
dari matriks 𝐴 dan 𝐴′. Akhirnya  dapat dikontruksi invers Moore Penrose  𝐴+ dari 
matriks persegi 𝐴 yang merupakan suatu perkalian matriks dengan syarat tertentu 
yang diberikan.         
                               
Kata Kunci : Proyeksi, matriks proyeksi, orthogonal, invers Moore Penrose.  
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Sri Wigantono, 2016, Orthogonal Projection Matrix on Moore Penrose Inverse. 

This undergraduate thesis is supervised by Dr. Fatmawati, M.Si and Dra. Utami 
Dyah Purwati, M.Si, Departement of Mathematics, Faculty of Science and 
Technology, Airlangga University, Surabaya. 

 

ABSTRACT 
 

 Inverse of matrix is one of the important characteristic of matrix. Inverse of 
matrix for singular matrix has developed by Moore and continued by Penrose that 
is for any matrix called Moore Penrose inverse. The criteria of Moore Penrose 
inverse can  represent a projection onto vector space of 𝑉 along 𝑊 with 𝑉 and 𝑊 
are mutually orthogonal or denoted 𝑊=𝑉⊥ and called orthogonal projection matrix 
onto 𝑉.  
 In this undergraduate thesis, we present the theorem about projection 
matrix, orthogonal projection matrix, and theorem about construction of Moore 
Penrose inverse from matrix multiplication. The square matrix is an projcetion 
matrix onto vector space 𝑉 along 𝑊 if only if it is idempoten matrix. Furthermore        
a square matrix is an orthogonal projection matrix onto 𝑉 if only if  it is satisfy two 
conditions, those are idempotent and symmetric. These conditions are               
satisfied by 𝐼 − 𝐴+𝐴  and 𝐼 − 𝐴𝐴+ which are orthogonal projection matrix onto    
null space of 𝐴 and  𝐴′, respectively. Then we show the construction of                 
Moore Penrose inverse 𝐴+  of a square matrix 𝐴 which is a matrix multiplication 
with specific conditions that has given. 
 

Keyword : Projection, projection matrix, orthogonal, Moore Penrose inverse.  
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