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ABSTRAK 

Penjadwalan permutation flowshop didefinisikan sebagai permasalahan untuk 
mendapatkan solusi optimal yang melibatkan n job dan m mesin dalam proses 
produksinya. Dalam penjadwalan permutation flowshop setiap job diproses dalam 
setiap mesin dengan urutan yang sama. Tujuan dari permutation flowshop 
scheduling adalah mendapatkan urutan job yang terbaik atau optimal, sehingga 
diperoleh total waktu pengerjaan yang minimal. Algoritma kelelawar merupakan 
algoritma metaheuristik yang terinspirasi dari perilaku kelelawar dalam 
memancarkan gelombang suara yang disebut dengan echolocation. Algoritma 
Simulated Annealing merupakan metode yang dianalogikan dengan proses 
annealing. Pada skripsi ini bertujuan untuk menyelesaikan permutation flowshop 
scheduling menggunakan hybrid algoritma kelelawar dan simulated annealing. 
Secara umum proses algoritma kelelawar adalah membangkitkan posisi dan 
kecepatan awal, serta melakukan penurunan loudness dan penigkatan pulse rate. 
Hybrid algoritma kelelawar dan SA merupakan suatu proses dengan diawali 
dengan algoritma kelelawar , kemudian hasil terburuk dari algoritma kelelawar 
diproses menggunakan SA. Algoritma SA ini berhenti ketika suhu yang 
dikehendaki sudah tercapai. Program penyelesaian PFSP menggunakan Hybrid 
Algoritma Kelelawar dan SA dibuat dalam bahasa pemrograman C++ serta 
diimplementasikan pada tiga data yaitu data kecil dengan 4 job dan 5 mesin, data 
sedang dengan 20 job dan 5 mesin, serta data besar dengan 20 job dan 10 mesin. 
Diperoleh nilai makespan terbaik masing-masing yaitu 44, 1175 dan 1552 satuan 
waktu. Berdasarkan hasil implementasi diperoleh bahwa semakin kecil nilai pulse 
rate awal serta semakin besar maksimum iterasi dan popsize maka solusi dari 
penyelesaian PFSP cenderung semakin baik yaitu dengan nilai makespan 
minimum.  
 
Kata Kunci : Algoritma Kelelawar, Simulated Annealing, Permutation Flowshop 
Scheduling Problem. 
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ABSTRACT 

Permutation flowshop scheduling is an issue obtains an optimal solution 
involving n job and m of machine in a production process. Permutation flowshop 
scheduling processes job in each machine in the same order.  Purpose of 
Permutation flowshop scheduling is gaining the best or most optimal job order, 
and minimal total processing time. Bat algorithm is metaheuristic algorithm 
inspired by bat behaviour radiating sound waves called echolocation. Simulated 
Annealing algorithm is a method using annealing process as an analogy. This 
thesis aims to resolve permutation flowshop scheduling using hybrid bat 
algorithm and simulated annealing. Hybrid of Bat algorithm and SA is an 
algorithm that combines bat algorithm and SA. Generally, bat algorithm process 
raises position and the initial velocity, decreasing loudness and raising pulse rate. 
The SA algorithm stops when the optional temperature has been reached. PFSP 
accomplishment program using Hybrid of Bat and SA algorithms is created in C 
++ programming language and implemented to be three data that are small data 
with four jobs and 5 machines, medium data with 20 jobs and 5 machines, and 
large data with 20 jobs and 10 machines. Best makespan values obtained are 
respectively 44, 1175 and 1552 units of time. Implementation results showed that 
smaller value of the first pulse rate makes greater the iteration maximum and 
popsize. The solution of the PFSP accomplishment tends to get better with 
minimum makespan value. 

 
Keywords: Bat Algorithm (BA), Simulated Annealing, Permutation flowshop 
Scheduling Problem. 
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